
１
月
22
日
、
23
日
の
両
日
、
第
11
回
全
国
中

学
生
も
の
づ
く
り
教
育
フ
ェ
ア
が
東
京
で
開
催

さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
教
育
フ
ェ
ア
は
「
め
ざ
せ
！
木
工
の
技

チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
」
を
は
じ
め
、
創
造
ア
イ
デ
ィ
ア

ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
テ
ス
ト
、
パ
ソ
コ
ン
入
力
コ
ン
ク

ー
ル
、「
豊
か
な
生
活
を
創
る
ア
イ
デ
ア
バ
ッ
グ
」

コ
ン
ク
ー
ル
、
生
徒
作
品
コ
ン
ク
ー
ル（
技
術
分

野
、
家
庭
分
野
）の
6
部
門
で
、
全
国
の
中
学
生

が
も
の
づ
く
り
の
技
を
競
い
ま
す
。
会
場
は
、

新
木
場
タ
ワ
ー
、
中
央
区
立
銀
座
中
学
校
、
女

子
栄
養
大
学（
駒
込
校
舎
）の
3
箇
所
。

こ
の
う
ち
「
め
ざ
せ
!!
木
工
の
技
チ
ャ
ン
ピ

オ
ン
」、「
豊
か
な
ア
イ
デ
ア
バ
ッ
グ
」コ
ン
ク
ー

ル
の
２
部
門
が
、
そ
れ
ぞ
れ
新
木
場
タ
ワ
ー
1

階
と
18
階
会
議
ホ
ー
ル
を
会
場
に
行
わ
れ
ま
し

た
。
木
材
・
合
板
博
物
館
は
新
木
場
タ
ワ
ー
3

階
と
4
階
に
あ
り
、
私
た
ち
は
「
木
工
の
技
チ

ャ
ン
ピ
オ
ン
」
を
見
学
取
材
し
な
が
ら
、
同
実

行
委
員
長
で
あ
る
北
海
道
教
育
大
学
教
授
、
芝

木
邦
也
先
生
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

―
こ
の
教
育
フ
ェ
ア
の
目
的
に
つ
い
て
お
教
え
下
さ
い
。

こ
の
フ
ェ
ア
は
、
全
国
の
中
学
校
の
技
術
・

家
庭
科
の
学
習
成
果
の
発
表
の
場
と
し
て
、

「
も
の
づ
く
り
教
育
」の
充
実
発
展
を
め
ざ
し
て

行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
も
の
づ
く
り
は
、
頭
脳

や
手
足
、
そ
し
て
精
神
力
を
も
使
う
、
文
字
通

り
ひ
と
り
の
人
間
の
全
体
能
力
が
問
わ
れ
る
世

界
で
す
。
ロ
ー
テ
ク
、
ハ
イ
テ
ク
と
い
え
ば
木
工

は
ま
さ
に
ロ
ー
テ
ク
な
わ
け
で
、「
ひ
と
づ
く
り
」

で
も
あ
る
と
い
わ
れ
る
所
以
で
す
。

―
競
技
の
様
子
を
見
て
い
て
、
さ
す
が
に
全
国
の
各
ブ
ロ

ッ
ク
を
勝
ち
抜
い
て
き
た
だ
け
あ
る
な
と
思
い
ま
し
た
。

ど
ん
な
点
が
評
価
ポ
イ
ン
ト
に
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

確
か
に
技
能
の
優
れ
た
生
徒
た
ち
が
集
ま
っ

て
い
ま
す
。
近
年
は
少
々
技
量
面
に
走
り
す
ぎ
、

授
業
の
延
長
と
は
言
え
な
く
な
っ
て
い
る
の
で

は
と
い
う
指
摘
も
あ
り
ま
す
。
評
価
ポ
イ
ン
ト

は
、
結
果
と
し
て
の
作
品
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
製
作
中
の
態
度
や
、
ア
ク
シ
デ
ン
ト
へ
の

対
応
力
な
ど
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
。
最
後
に
、

そ
れ
ぞ
れ
に
工
夫
し
た
点
や
、
使
い
道
な
ど
に

つ
い
て
積
極
的
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
プ
レ
ゼ
ン
テ

ー
シ
ョ
ン
も
行
い
ま
す
。
新
し
い
学
習
指
導
要

領
で
は
言
語
活
動
の
充
実
が
項
目
と
し
て
設
け

ら
れ
て
い
ま
す
。
い
わ
ば
そ
の
先
取
り
と
言
え

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

―
こ
の
フ
ェ
ア
の
今
後
の
課
題
と
い
え
る
点
は
？

現
状
で
は
そ
れ
ぞ
れ
勝
ち
抜
い
て
く
る
地
域

の
取
り
組
み
に
、
温
度
差
が
あ
り
ま
す
。
そ
う

し
た
不
均
等
さ
を
克
服
す
る
必
要
を
感
じ
て
い

ま
す
。
そ
の
意
味
で
は
、
技
量
の
飛
び
ぬ
け
た

少
数
の
生
徒
よ
り
も
、
よ
り
全
国
的
に
分
母
を

拡
げ
る
努
力
を
し
て
、
真
に
「
中
学
生
の
も
の

づ
く
り
甲
子
園
」
と
し
て
自
他
と
も
に
認
め
ら

れ
る
よ
う
な
フ
ェ
ア
に
高
め
て
い
く
こ
と
が
、

今
後
の
課
題
と
言
え
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ

て
い
ま
す
。

当
博
物
館
が
開
館
し
て
早
や
３
年
が
経
ち
ま
し
た

が
、
関
係
各
位
の
ご
支
援
ご
協
力
に
よ
り
２
万
人
を

超
え
る
来
館
者
を
お
迎
え
で
き
ま
し
た
事
、
心
よ
り

感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。―

◆

―

当
初
業
界
初
の
木
材
・
合
板
博
物
館
を
開
館
す
る

ま
で
に
は
大
き
な
不
安
が
あ
り
ま
し
た
が
。
本
当
に

来
館
者
が
あ
る
だ
ろ
う
か
？
等
心
配
で
し
た
。
し
か

し
、
い
ざ
開
館
し
て
み
ま
す
と
予
想
以
上
の
来
館
を

い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
施
設
が
そ
れ
ま
で
全

く
な
か
っ
た
物
珍
し
さ
も
あ
り
、
多
く
の
方
々
に
興

味
を
も
っ
て
い
た
だ
け
る
博
物
館
に
し
た
い
と
い
う

思
い
は
あ
り
ま
し
た
が
、
予
想
を
超
え
る
反
響
に
驚

き
、
ま
た
、
大
変
嬉
し
く
思
い
ま
し
た
。

―
◆

―

し
か
し
日
が
経
つ
に
連
れ
て
、
来
館
者
数
が
落
ち

込
ん
で
来
ま
し
た
。
そ
こ
で
考
え
、
新
た
に
始
め
た

取
り
組
み
が
近
隣
の
小
学
校
の
子
供
達
を
招
く
こ
と

で
す
。
現
在
で
は
来
館
者
の
３
割
が
小
学
生
で
す
。

将
来
、
子
供
達
は
住
宅
の
大
需
要
家
に
な
り
ま
す
。

子
供
達
に
木
材
そ
し
て
合
板
に
対
す
る
正
し
い
知
識

を
持
っ
て
も
ら
う
絶
好
の
機
会
が
提
供
で
き
る
博
物

館
と
し
て
親
し
ん
で
も
ら
う
こ
と
を
通
じ
て
、
社
会

に
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

―
◆

―

特
に
昨
今
は
地
球
温
暖
化
問
題
が
論
議
さ
れ
て
お

り
ま
す
。
建
築
資
材
と
し
て
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量

が
少
な
い
の
は
木
材
で
あ
る
と
い
う
話
が
多
く
語
ら

れ
て
い
ま
す
。
私
は
地
球
外
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

蓄
積
で
き
る
の
が
木
材
で
あ
る
と
考
え
て
お
り
ま

す
。
木
材
は
「
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
缶
詰
」
と
言
っ

て
も
過
言
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

こ
う
し
た
こ
と
を
子
供
達
に
知
っ
て
も
ら
い
、
木

材
の
大
事
さ
を
知
っ
て
大
切
に
使
っ
て
も
ら
う
こ

と
、
更
に
、
木
材
の
供
給
源
と
な
る
森
林
の
重
要
性

を
理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
が
こ
の
博
物
館
の
大
き
な

役
割
で
は
な
い
か
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

―
◆

―

こ
れ
か
ら
も
木
材
・
合
板
、
木
製
品
の
素
晴
ら
し

さ
を
子
供
達
に
伝
え
て
い
く
た
め
、
更
に
博
物
館
の

改
良
改
革
を
続
け
て
お
役
に
立
つ
よ
う
努
力
し
て
参

り
ま
す
。
今
後
も
今
ま
で
以
上
に
関
係
各
位
の
ご
支

援
ご
協
力
を
賜
り
ま
す
よ
う
お
願
い
申
し
上
げ
ま

す
。
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〜
開
館
か
ら
４
年
目
を
迎
え
て
〜

Ｎ
Ｐ
Ｏ
木
材
・
合
板
博
物
館
理
事
長
　

田
繁

今年1月装いを新たにした「接着剤コーナー」

木と合板写真コンテストの入賞作品、入賞者一覧は木材・合板博物館のホームページでご覧いただけます。

http://www.woodmuseum.jp/

第2回目を迎えた木と合板写真コンテストの表彰式

新木場タワーを会場に行われる
「第11回全国中学生創造ものづくり教育フェア」

全国各地から勝ち抜いてきた15名

の生徒たち

熱さが伝わってきます

眼差しは真剣そのもの

残された時間とのそれぞれの格闘 製作時よりも緊張するプレゼンテ

ーション

競技を終えて、作品を手に記念写真

全国の中学生が競う「めざせ!!木工の技チャンピオン」

第１０回めざせ!!木工の技チャンピオ

ン実行委員長の芝木邦也北海道教育

大学教授



―
ま
ず
、
生
物
と
し
て
の
シ
ロ
ア
リ
と
は
何
で
し
ょ
う
か

家
を
加
害
す
る
害
虫
と
し
て
の
シ
ロ
ア
リ
の
生
態
は
、

人
間
と
関
係
す
る
一
つ
の
側
面
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

シ
ロ
ア
リ
は
「
白
い
蟻
」
と
書
き
ま
す
が
、
昆
虫
の
分

類
で
は
、
ア
リ
は
、
ミ
ツ
バ
チ
な
ど
の
ハ
チ
目
に
属
し
ま

す
が
、
シ
ロ
ア
リ
は
シ
ロ
ア
リ
目
（
等
翅
目
）
と
い
う
グ

ル
ー
プ
で
、
ゴ
キ
ブ
リ
に
近
い
仲
間
で
す
。
ア
リ
と
シ
ロ

ア
リ
を
見
分
け
る
に
は
、
胴
体
に
く
び
れ
が
あ
る
の
が
ア

リ
、
な
い
の
が
シ
ロ
ア
リ
で
す
。
ま
た
翅
の
大
き
さ
が
4
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枚
と
も
同
じ
な
の
が
シ
ロ
ア
リ
で
、
前
後
の
翅
の
大
き
さ

が
違
う
の
が
ア
リ
で
す
。（
図
1
）

地
球
上
の
シ
ロ
ア
リ
は
約
2
6
0
0
種
が
記
録
さ
れ
て

い
て
、
そ
の
多
く
は
熱
帯
、
温
帯
を
中
心
に
分
布
し
、
そ

の
分
布
域
は
緯
度
45
度
〜
50
度
で
す
。
特
に
、
熱
帯
で
は

莫
大
な
種
類
と
量
を
ほ
こ
る
、
最
も
繁
栄
し
た
昆
虫
の
一

つ
で
す
。

昆
虫
界
全
体
で
見
る
と
、
シ
ロ
ア
リ
と
他
昆
虫
と
の
違

い
は
、
シ
ロ
ア
リ
だ
け
が
植
物
の
遺
体
（
木
材
）
を
栄
養

京
都
大
学
生
存
圏
研
究
所
　
居
住
圏
環
境
共
生
分
野
　
吉
村
剛
教
授
に
聞
く

知 る こ と か ら 始 め る 、 シ ロ ア リ 対 策 の 第 一 歩

多
く
の
人
に
と
っ
て
家
は
、
一
生
で
一
番
大
き
な
買

い
物
で
す
。
そ
の
大
切
な
家
を
食
い
荒
ら
す
シ
ロ
ア
リ
。

私
た
ち
の
気
づ
か
な
い
う
ち
に
シ
ロ
ア
リ
は
密
か
に
家

に
忍
び
入
り
、
木
材
を
蝕
ん
で
い
き
ま
す
。
そ
の
存
在

に
気
づ
く
の
は
、
そ
の
被
害
が
深
刻
な
レ
ベ
ル
に
達
し

て
し
ま
っ
て
い
る
と
き
が
多
い
の
が
、
シ
ロ
ア
リ
被
害

の
特
徴
で
す
。
シ
ロ
ア
リ
が
住
ま
い
の
サ
イ
レ
ン
ト
キ

ラ
ー
と
呼
ば
れ
る
所
以
で
す
。

平
成
7
年
1
月
の
阪
神
・
淡
路
大
震
災
で
は
、
約
20

万
戸
の
建
物
が
全
半
壊
し
、
約
6
千
人
の
方
々
が
亡
く

な
り
ま
し
た
。
死
者
の
80
％
以
上
が
住
宅
の
倒
壊
に
よ

る
圧
死
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
専
門
家
の
調
査
で
は
、

倒
壊
原
因
の
一
つ
に
「
シ
ロ
ア
リ
、
腐
朽
に
よ
る
生
物

劣
化
」
も
数
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
シ
ロ
ア
リ
被
害
は
住

宅
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、
そ
こ
に
住
む
人
の
命
に
も
大

き
な
脅
威
を
も
た
ら
す
こ
と
を
教
訓
と
し
て
示
し
ま
し

た
。シ

ロ
ア
リ
は
世
界
で
約
2
6
0
0
種
が
記
録
さ
れ
、

日
本
に
は
現
在
22
種
の
シ
ロ
ア
リ
が
い
る
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
日
本
に
は
、
お
よ
そ
1
0
0
年
に
及
ぶ
シ
ロ
ア

リ
研
究
の
蓄
積
が
あ
り
、
質
、
量
と
も
に
世
界
の
ト
ッ

プ
レ
ベ
ル
に
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
今
号
の
特
集

は
、
ま
ず
は
万
人
が
知
る
べ
き
シ
ロ
ア
リ
対
策
の
入
門

編
と
し
て
、
京
都
大
学
生
存
圏
研
究
所
・
居
住
圏
環
境

共
生
分
野
の
吉
村
剛
教
授
に
、
基
本
的
な
シ
ロ
ア
リ
の

生
態
と
対
策
に
つ
い
て
、
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

【図1】アリとシロアリ　①触覚　②翅　③腰　　
（社）日本しろあり対策協会のＨＰ※より

【図2】シロアリの階級分化（松本、1983より）
（出典：「住まいとシロアリ」（海青社）より）

自
然
界
に
お
け
る
シ
ロ
ア
リ

ア
リ
は
女
王
ア
リ
を
中
心
と
し
た
集
団
社
会
を
営
ん
で

い
ま
す
が
、
シ
ロ
ア
リ
も
同
様
に
女
王
ア
リ
、
王
ア
リ
を

中
心
に
コ
ロ
ニ
ー
を
形
成
し
、
た
く
さ
ん
の
個
体
が
同
居

し
て
生
活
し
て
い
ま
す
。
何
世
代
も
が
同
時
に
生
活
し
、

共
同
で
育
児
を
し
、
卵
を
産
む
も
の
と
産
ま
な
い
も
の
と

に
分
け
ら
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
生
活
を
す
る
昆
虫
を
「
真

社
会
性
昆
虫
」
と
呼
び
ま
す
。

シ
ロ
ア
リ
の
社
会
は
、
そ
れ
ぞ
れ
特
定
の
仕
事
に
従
事

す
る
特
殊
化
し
た
カ
ス
ト
（
階
級
）
に
分
か
れ
て
い
て
、

カ
ス
ト
ご
と
に
コ
ロ
ニ
ー
を
維
持
す
る
た
め
の
役
割
分
担

が
あ
り
、
そ
の
カ
ス
ト
に
応
じ
て
形
、
色
、
年
齢
な
ど
が

区
別
で
き
ま
す
。
大
別
す
る
と
、
ま
ず
卵
を
産
む
生
殖
カ

ス
ト
と
、
卵
を
産
め
な
い
非
生
殖
カ
ス
ト
に
分
け
ら
れ
ま

す
。
生
殖
カ
ス
ト
は
、
コ
ロ
ニ
ー
で
唯
一
交
尾
し
て
産
卵

で
き
る
王
や
女
王
ア
リ
で
す
。
非
生
殖
カ
ス
ト
は
、
職
ア

リ
と
兵
ア
リ
で
、
職
ア
リ
は
食
物
の
採
取
、
コ
ロ
ニ
ー
内

の
他
の
個
体
の
世
話
、
巣
の
維
持
な
ど
の
労
働
に
従
事
し
、

兵
ア
リ
は
コ
ロ
ニ
ー
の
防
衛
に
従
事
し
ま
す
。

卵
か
ら
孵
化
し
た
シ
ロ
ア
リ
は
、
脱
皮
を
繰
り
返
し
て

さ
ま
ざ
ま
な
カ
ス
ト
へ
分
か
れ
て
い
き
ま
す
。
幼
虫
段
階

ま
で
は
同
じ
よ
う
に
成
長
し
、
そ
の
後
は
生
殖
カ
ス
ト
と

し
て
翅
根
を
持
つ
ニ
ン
フ
、
羽
ア
リ
（
有
翅
虫
）
へ
と
成

長
し
て
ゆ
く
も
の
と
、
非
生
殖
カ
ス
ト
と
し
て
職
ア
リ
、

兵
ア
リ
へ
と
成
長
し
て
い
く
も
の
と
に
分
か
れ
ま
す
。
不

完
全
変
態
の
昆
虫
で
あ
る
シ
ロ
ア
リ
は
、
最
終
的
に
成
虫

に
な
る
の
は
羽
ア
リ
の
み
で
、
他
は
幼
虫
段
階
の
み
で
一

生
を
終
え
ま
す
。（
図
2
）

巣
ご
と
に
あ
る
決
ま
っ
た
時
期
に
、
群
れ
と
な
っ
て
結

婚
飛
行
を
行
い
、
カ
ッ
プ
ル
を
つ
く
り
ま
す
。
こ
の
現
象

を
「
群
飛
」
と
呼
び
ま
す
。
イ
エ
シ
ロ
ア
リ
の
群
飛
は
日

本
で
は
6
〜
7
月
頃
の
夕
方
、
ヤ
マ
ト
シ
ロ
ア
リ
は
4
〜

5
月
の
昼
間
に
群
飛
し
ま
す
。
地
面
に
降
り
た
羽
ア
リ
の

カ
ッ
プ
ル
は
翅
を
落
と
し
、
新
し
い
巣
を
探
し
に
い
き
、

そ
こ
で
新
た
な
コ
ロ
ニ
ー
が
出
発
し
ま
す
。
母
親
で
あ
る

女
王
ア
リ
は
、
最
初
の
子
だ
け
は
成
長
の
面
倒
を
み
ま
す

が
、
そ
の
後
子
供
た
ち
が
働
け
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
卵
を

産
む
こ
と
に
専
念
し
、
家
族
は
増
え
て
い
き
ま
す
。
そ
の

巣
が
何
年
か
た
っ
て
大
き
く
な
る
と
、
ま
た
新
た
な
女
王

と
王
を
つ
く
る
た
め
に
巣
か
ら
羽
ア
リ
が
飛
び
立
っ
て
い

き
ま
す
。

真
社
会
性
昆
虫
と
し
て
の
シ
ロ
ア
リ

源
に
で
き
る
こ
と
で
、
他
昆
虫
は
植
物
の
主
成
分
で

あ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
を
利
用
で
き
ま
せ
ん
。
餌
を
め
ぐ

る
競
争
者
が
い
な
い
、
こ
れ
が
幸
い
し
て
シ
ロ
ア
リ

に
繁
栄
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
枯
死
木
や
落
ち
葉
な

ど
森
林
の
「
ゴ
ミ
」
を
微
生
物
が
分
解
す
る
前
に
、

シ
ロ
ア
リ
が
食
し
て
分
解
を
促
進
し
ま
す
。
シ
ロ
ア

リ
は
森
林
の
物
質
循
環
の
一
環
を
占
め
て
い
る
の

で
、
熱
帯
地
域
の
生
態
学
研
究
に
と
っ
て
、
シ
ロ
ア

リ
は
避
け
て
通
る
こ
と
の
で
き
な
い
課
題
で
す
。

シ
ロ
ア
リ
を
知
り
、
シ
ロ
ア
リ
と
共
生
す
る

特
集

シ
ロ
ア
リ
対
策
入
門
編



上
部
に
及
ぶ
こ
と
も
あ
り
得
ま
す
。

﹇
予
防
対
策
﹈

シ
ロ
ア
リ
予
防
策
は
、
基
本
的
に
は
床
下
対
策
に
な
り

ま
す
。
予
防
策
と
し
て
は
、
１
）
建
築
的
施
工
に
よ
る
対

策
と
、
２
）
薬
剤
処
理
に
よ
る
対
策
と
が
あ
り
ま
す
。

１
）
建
築
的
施
工
に
よ
る
対
策
は
、
床
下
土
壌
表
面
に
防

湿
シ
ー
ト
を
敷
き
、
さ
ら
に
そ
の
上
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で

打
設
す
る
方
法
が
湿
気
対
策
と
し
て
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
い
わ
ゆ
る
ベ
タ
基
礎
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
覆

っ
た
場
合
で
も
、
配
水
管
な
ど
の
穴
の
隙
間
、
コ
ン
ク
リ
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日
本
の
シ
ロ
ア
リ
種
は
離
島
も
含
め
る
と
22
種
の
シ
ロ

ア
リ
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
う
ち
、
イ
エ
シ
ロ
ア
リ

と
ヤ
マ
ト
シ
ロ
ア
リ
の
2
種
が
家
を
加
害
す
る
害
虫
と
し

て
有
名
で
す
。
最
近
は
「
乾
材
シ
ロ
ア
リ
」
の
仲
間
で
あ

る
ア
メ
リ
カ
カ
ン
ザ
イ
シ
ロ
ア
リ
や
ダ
イ
コ
ク
シ
ロ
ア
リ

の
被
害
も
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

イ
エ
シ
ロ
ア
リ
は
神
奈
川
県
以
西
の
海
岸
線
に
沿
っ
た

地
域
と
千
葉
県
の
一
部
、
南
西
諸
島
、
小
笠
原
諸
島
に
分

布
し
、
ヤ
マ
ト
シ
ロ
ア
リ
は
北
海
道
東
部
と
北
部
を
除
く

日
本
全
土
に
分
布
し
て
い
ま
す
。（
分
布
図
）

イ
エ
シ
ロ
ア
リ
は
地
中
に
巣
を
つ
く
り
、
家
の
土
台
や

床
下
材
の
表
面
に
蟻
道
（
ぎ
ど
う
）
と
呼
ば
れ
る
ト
ン
ネ

ル
を
作
っ
て
移
動
し
ま
す
。
一
つ
の
コ
ロ
ニ
ー
の
個
体
数

は
1
0
0
万
頭
を
超
え
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
世
界
の

シ
ロ
ア
リ
の
中
で
も
住
宅
な
ど
に
大
き
な
被
害
を
及
ぼ
す

困
り
者
の
種
で
、
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
（
国
際
自
然
保
護
連
合
）
に

よ
る
侵
略
的
外
来
種
ワ
ー
ス
ト
1
0
0
の
一
つ
に
も
指
定

さ
れ
て
い
ま
す
。

ヤ
マ
ト
シ
ロ
ア
リ
は
、
木
材
の
中
に
巣
を
つ
く
り
、
近

く
の
も
の
を
食
害
し
ま
す
。
１
コ
ロ
ニ
ー
あ
た
り
の
個
体

数
は
イ
エ
シ
ロ
ア
リ
よ
り
も
少
な
く
、
数
万
〜
数
十
万
頭

く
ら
い
で
す
。
世
界
で
最
も
北
ま
で
分
布
し
て
い
る
グ
ル

ー
プ
に
入
り
ま
す
。
最
近
で
は
、
北
海
道
旭
川
市
で
も
確

認
さ
れ
、
分
布
域
は
北
上
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
機
密
性
や
断
熱
性
の
高
い
住
宅
工
法
が
進
ん
だ
せ
い

で
、
シ
ロ
ア
リ
の
生
息
に
も
好
都
合
に
な
っ
た
の
で
は
な

い
か
、
な
ど
と
推
測
さ
れ
て
い
ま
す
。

イ
エ
シ
ロ
ア
リ
は
西
日
本
代
表
、
ヤ
マ
ト
シ
ロ
ア
リ
は

全
国
区
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
し
ょ
う
か
。

2
0
0
1
年
の
調
査
で
は
、
一
般
家
屋
の
全
国
平
均
被

害
率
は
、
建
築
後
5
年
未
満
で
16
・
8
％
、
6
〜
10
年
で

20
・
1
％
、
11
年
以
上
で
36
・
3
％
と
、
築
年
数
と
と
も

に
増
加
傾
向
を
示
し
て
い
ま
す
。
在
来
工
法
の
家
屋
で
は
、

築
20
年
以
上
の
物
件
は
被
害
率
が
5
割
に
達
す
る
と
も
報

告
さ
れ
て
い
ま
す
。

日
本
で
は
家
を
食
害
す
る
シ
ロ
ア
リ
の
存
在
は
古
く
か

ら
確
認
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
平
安
時
代
初
期
に
編
纂
さ
れ

た
「
日
本
霊
異
記
」（
下
巻
第
二
八
）
に
「
紀
伊
国
の
寺

の
仏
像
の
首
が
蟻
に
よ
っ
て
噛
み
砕
か
れ
た
」
と
の
記
述

が
あ
り
、「
日
本
三
代
実
録
」（
9
0
1
年
）
の
仁
和
三
年

（
8
8
7
年
）
八
月
四
日
と
八
日
に
「『
羽
蟻
』
が
『
群
飛
』

し
て
天
に
昇
っ
た
」
と
い
う
記
述
な
ど
、
多
く
の
古
文
書

に
シ
ロ
ア
リ
と
み
ら
れ
る
現
象
が
記
さ
れ
て
い
ま
す
。
神

社
仏
閣
御
所
な
ど
へ
の
シ
ロ
ア
リ
被
害
の
記
録
が
残
さ
れ

て
い
ま
す
。
宮
崎
県
で
は
、
古
い
神
社
の
礎
石
に
シ
ロ
ア

リ
除
け
と
思
し
い
溝
が
掘
ら
れ
て
い
る
の
が
現
認
さ
れ
て

お
り
、
こ
の
溝
に
油
な
ど
を
注
ぎ
、
い
わ
ゆ
る
「
蟻
返
し
」

に
し
て
い
た
の
で
は
な
い
か
と
推
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
シ

ー
ボ
ル
ト
の
著
作
に
も
「
堂
倒
し
」
の
語
彙
が
あ
り
、
九

州
地
方
で
こ
の
語
は
シ
ロ
ア
リ
を
指
し
て
い
ま
す
。
日
本

の
シ
ロ
ア
リ
研
究
は
、
シ
ロ
ア
リ
と
人
間
と
の
関
係
か
ら

始
ま
っ
た
と
言
え
ま
す
。

岐
阜
市
に
日
本
で
唯
一
、
昆
虫
を
専
門
と
す
る
研
究
所

が
あ
り
ま
す
。
創
設
者
は
昆
虫
学
者
の
名
和
靖
氏
で
、
氏

は
1
8
9
6
年
（
明
治
29
年
）
に
当
時
の
鉄
道
院
か
ら
鉄

道
院
建
築
物
の
シ
ロ
ア
リ
被
害
調
査
の
依
頼
を
受
け
て
日

本
各
地
を
踏
査
し
、
同
研
究
所
の
機
関
紙
「
昆
虫
世
界
」

に
そ
の
結
果
を
レ
ポ
ー
ト
し
ま
し
た
。
現
在
、
岐
阜
市
に

あ
る
名
和
昆
虫
博
物
館
は
同
研
究
所
の
付
属
施
設
と
し

て
、
1
9
1
9
年
（
大
正
8
年
）
に
開
設
さ
れ
た
も
の
で

す
。
昆
虫
に
関
心
の
あ
る
方
な
ら
、
ど
な
た
に
も
一
見
の

価
値
あ
る
博
物
館
で
す
。

ま
た
、
台
湾
総
督
府
の
土
木
技
師
で
あ
っ
た
大
島
正
満

氏
が
、
台
湾
に
お
け
る
シ
ロ
ア
リ
被
害
の
実
態
と
対
策
を

詳
し
く
調
査
し
、
1
9
0
9
年
（
明
治
42
年
）
か
ら
1
9

1
7
年
（
大
正
6
年
）
ま
で
に
計
6
回
の
報
告
を
行
っ
て

い
ま
す
。
そ
の
成
果
を
記
し
た
大
部
の
調
査
報
告
書
は
、

後
の
シ
ロ
ア
リ
研
究
発
展
の
大
き
な
契
機
と
な
り
ま
し

た
。こ

う
し
た
経
緯
を
踏
ま
え
る
と
、
日
本
に
お
け
る
近
代

科
学
的
な
シ
ロ
ア
リ
研
究
は
、
明
治
30
年
前
後
か
ら
1
0

0
年
ぐ
ら
い
の
歴
史
が
あ
り
、
現
在
も
世
界
の
ト
ッ
プ
レ

ベ
ル
に
あ
り
ま
す
。

各
国
の
シ
ロ
ア
リ
研
究
は
国
ご
と
の
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン

ド
を
反
映
し
て
、
林
産
的
側
面
か
ら
生
態
学
的
側
面
ま
で

主
軸
の
置
か
れ
方
に
違
い
が
あ
り
ま
す
。
住
宅
建
築
の
構

造
材
に
木
を
使
う
ア
メ
リ
カ
は
、
シ
ロ
ア
リ
に
よ
る
経
済

的
被
害
が
大
き
く
、
シ
ロ
ア
リ
研
究
は
都
市
昆
虫
学
と
い

う
カ
テ
ゴ
リ
ー
で
扱
わ
れ
て
い
ま
す
。

い
ま
、
シ
ロ
ア
リ
研
究
者
が
集
ま
っ
て
「
シ
ロ
ア
リ
の

事
典
」
の
編
纂
を
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
で
き
れ
ば
、
日

本
に
お
け
る
最
新
の
研
究
成
果
に
基
づ
く
、
シ
ロ
ア
リ
研

究
の
集
大
成
に
な
る
は
ず
で
す
。

人
間
と
の
関
係
で
始
ま
っ
た
シ
ロ
ア
リ
研
究

ヤ
マ
ト
シ
ロ
ア
リ
と
イ
エ
シ
ロ
ア
リ

シ
ロ
ア
リ
被
害
の
実
態
と
そ
の
対
策

イ
エ
シ
ロ
ア
リ
や
ヤ
マ
ト
シ
ロ
ア
リ
は
、
建
物
周
辺
の

庭
木
や
枯
死
木
か
ら
地
下
を
経
由
し
て
床
下
か
ら
侵
入
・

加
害
し
ま
す
。
シ
ロ
ア
リ
は
基
本
的
に
じ
め
じ
め
し
た
湿

度
の
高
い
場
所
を
好
み
ま
す
が
、
イ
エ
シ
ロ
ア
リ
の
場
合

は
、
乾
燥
し
た
柱
や
床
材
を
含
む
2
階
部
分
ま
で
、
被
害

が
及
ぶ
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ヤ
マ
ト
シ
ロ
ア
リ
は
イ
エ
シ

ロ
ア
リ
に
比
較
し
て
建
物
上
部
ま
で
の
被
害
は
少
な
い
の

で
す
が
、
相
対
湿
度
が
高
け
れ
ば
蟻
道
の
形
成
も
し
や
す

い
の
で
、（
雨
）
水
の
浸
入
や
結
露
な
ど
で
木
材
の
含
水

率
が
高
い
場
合
は
部
材
間
や
壁
内
を
食
害
し
な
が
ら
建
物

ベトナムのシロアリ塚

シロアリ塚から取り出したシロアリの家族

オーストラリアの巨大なシロアリ塚

地震で損壊した住宅のシロアリ被害

アオモリヒバ材の
シロアリ食害

ホワイトウッド集成材の
シロアリ食害

木粉・プラスチック複合材のシロアリ食害

（写真提供：京都大学生存圏研究所）（写真提供：京都大学生存圏研究所）

【図3】日本におけるシロアリの分布　
（社）日本しろあり対策協会のＨＰ※より



つ
く
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

イ
エ
シ
ロ
ア
リ
は
、
食
害
部
位
と
は
別
の
と
こ
ろ
に
巣
が

あ
り
、
コ
ロ
ニ
ー
が
巨
大
な
の
で
発
見
部
位
だ
け
を
薬
剤
処

理
し
て
も
効
果
は
期
待
で
き
ま
せ
ん
。
イ
エ
シ
ロ
ア
リ
の
駆

除
で
は
、
被
害
の
様
子
か
ら
巣
を
探
し
出
す
の
で
す
が
、
こ

れ
に
は
相
当
の
経
験
と
熟
練
を
要
し
ま
す
。
シ
ロ
ア
リ
を
見

つ
け
る
と
す
ぐ
手
元
の
殺
虫
剤
を
か
け
て
し
ま
う
人
が
多

い
の
で
す
が
、
そ
れ
は
一
部
の
シ
ロ
ア
リ
を
駆
除
し
た
だ
け
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て
い
ま
す
。（
図
４
）（
表
1
）

②
土
壌
処
理
は
、
薬
剤
を
土
壌
表
面
に
散
布
す
る
方
法
が

主
流
で
、
薬
剤
に
よ
る
バ
リ
ア
を
形
成
し
シ
ロ
ア
リ
の

侵
入
を
阻
止
し
ま
す
。
近
年
は
薬
剤
を
含
浸
さ
せ
た
シ

ー
ト
や
粒
子
を
敷
設
し
た
り
、
薬
剤
含
有
樹
脂
皮
膜
を

形
成
す
る
方
法
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

③
維
持
管
理
型
シ
ロ
ア
リ
防
除
シ
ス
テ
ム
は
、
ベ
イ
ト
工

法
と
も
呼
ば
れ
、
80
年
代
後
半
に
考
案
さ
れ
ま
し
た
。

ベ
イ
ト
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と
称
す
る
シ
ロ
ア
リ
の
餌
木
入
り

の
箱
を
家
屋
外
周
部
に
埋
設
し
て
一
定
期
間
内
に
ス
テ

ー
シ
ョ
ン
を
チ
ェ
ッ
ク
し
、
シ
ロ
ア
リ
被
害
の
多
い
箇
所
の

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
薬
剤
を
施
用
し
ま
す
。
シ
ロ
ア
リ
が
薬

剤
ご
と
餌
を
巣
に
持
ち
帰
り
、
仲
間
と
の
栄
養
交
換
に

よ
っ
て
巣
全
体
に
蔓
延
さ
せ
る
こ
と
で
巣
を
ま
る
ご
と

撲
滅
す
る
の
で
、
巣
の
位
置
の
特
定
や
巣
の
除
去
が
困

難
な
場
合
で
も
、
駆
除
が
可
能
で
す
。
巣
内
で
の
蔓
延

を
図
る
た
め
、
キ
チ
ン
合
成
阻
害
剤
な
ど
の
昆
虫
成
長

阻
害
剤
や
昆
虫
行
動
制
御
剤
な
ど
非
忌
避
性
で
遅
効
性

の
薬
剤
や
昆
虫
寄
生
菌
な
ど
も
使
用
さ
れ
ま
す
。

﹇
シ
ロ
ア
リ
の
発
見
方
法
﹈

誰
で
も
で
き
る
基
本
的
な
シ
ロ
ア
リ
の
発
見
法
を
別
表

に
ま
と
め
て
あ
り
ま
す
。（
表
2
）

ヤ
マ
ト
シ
ロ
ア
リ
は
、
コ
ロ
ニ
ー
が
小
さ
い
の
で
食
害

部
位
を
見
つ
け
て
周
囲
を
薬
剤
処
理
す
れ
ば
、
大
抵
被
害

は
お
さ
ま
り
ま
す
。
し
か
し
、
光
や
気
流
な
ど
に
敏
感
で
、

逃
げ
足
が
早
く
、
蟻
道
が
壊
さ
れ
る
と
あ
っ
と
い
う
間
に

隠
れ
て
し
ま
い
、
わ
ず
か
な
残
党
が
新
し
い
コ
ロ
ニ
ー
を
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ー
ト
自
体
の
割
れ
目
か
ら
も
シ
ロ
ア
リ
は
侵
入
し
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
隙
間
に
シ
ロ
ア
リ
が
侵
入
で
き
な
い
径
の
ス

テ
ン
レ
ス
製
メ
ッ
シ
ュ
を
張
る
方
法
や
、
シ
ロ
ア
リ
が
通

れ
な
い
形
状
の
小
石
を
敷
設
す
る
と
い
う
方
法
も
検
討
さ

れ
て
い
ま
す
。

２
）
薬
剤
処
理
に
よ
る
対
策
に
は
、
①
木
部
処
理
、
②
土

壌
処
理
、
③
維
持
管
理
型
シ
ロ
ア
リ
防
除
シ
ス
テ
ム
が
あ

り
ま
す
。

①
木
部
処
理
は
、
土
台
な
ど
床
下
部
材
に
Ｊ
Ｉ
Ｓ

Ｋ

1

5
7
0
に
規
定
さ
れ
た
木
材
保
存
剤
を
工
場
で
加
圧
注

入
し
た
材
料
を
用
い
ま
す
。
建
築
現
場
で
は
主
に
有
機

系
薬
剤
（
油
剤
、
油
溶
性
剤
、
乳
剤
）
に
よ
る
塗
布
・

吹
付
け
な
ど
の
表
面
処
理
を
、
土
壌
処
理
と
併
行
し
て

行
い
ま
す
。
建
築
基
準
法
で
は
、
床
下
地
際
か
ら
地
上

1
ｍ
以
内
の
部
材
を
薬
剤
処
理
す
る
こ
と
が
定
め
ら
れ

で
、
奥
に
逃
げ
込
ん
だ
シ
ロ
ア
リ
は
さ
ら
に
発
見
が
難
し
く

な
り
ま
す
。
生
兵
法
は
危
険
で
す
。「（
社
）
日
本
し
ろ
あ
り

対
策
協
会
」の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
は
、
信
頼
で
き
る
シ
ロ
ア

リ
駆
除
業
者
の
登
録
一
覧
を
閲
覧
で
き
ま
す
の
で
、
そ
こ

に
連
絡
し
て
相
談
す
る
こ
と
を
お
奨
め
し
ま
す
。
現
在
は

目
視
調
査
が
中
心
で
す
が
、
小
型
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
、
フ
ァ
イ

バ
ー
ス
コ
ー
プ
を
使
っ
た
検
査
が
併
用
さ
れ
る
と
き
も
あ
り

ま
す
。
場
合
に
よ
っ
て
は
、
建
物
の
一
部
を
破
壊
し
な
い
と

①蟻道
シロアリは地中から蟻道をつくって建物へ侵入してくること
が多いので、時どき建物の基礎や束石、土台などに蟻道
がついていないかを確かめましょう。

②蟻土
シロアリは風や光を嫌い、適当な湿度を保つために、木材
の割れ目や継ぎ目に排出物や土砂（蟻土）を詰めたり、盛
り上げたりします。

③食痕
シロアリは木材の軟らかい早材を好んで食べ、硬い晩材を
食べ残すという特徴ある食痕を示します。

④空洞音
シロアリ被害の進んだ木材はハンマーでたたくと空洞音が
したり、ドライバーでほじくると簡単に穴があきます。

⑤建物の異常
被害の進んだ建物では柱が下がったり、棟や軒の稜線が
波を打ったり、ふすまや雨戸などの立てつけが悪くなったり
します。

⑥羽アリ
住まいやその近辺からシロアリの羽アリが群飛しないか注
意しましょう。

⑦乾材シロアリの糞
乾材から乾燥した砂粒状の糞が排出されている場合は乾
材シロアリの被害です。

シロアリがついていないかは、つぎの手がかりで簡単に調べられます。

蟻土

食痕

食害された柱

シロアリの群飛

有機リン系 ホキシム、プロペタンホス、フェニトロチオン
神経機能阻害（コリンエステラーゼ阻害）

カーバメート系 プロポクスル、フェノブカルブ、カルバリル

神経機能阻害（作用点：Ｎａイオンチャネル）
ピレスロイド系

神経機能阻害（作用点：アセチルコリン受容体）

ピレスロイド様化合物 エトフェンプロックス、シラフルオフェン

神経機能阻害（作用点：ＧＡＢＡ受容体）

クロルニコチニル系 イミダクロプリド、アセタミプリド、クロチアニジン

エネルギー代謝阻害

ピラゾール系 フィプロニル

キチン合成阻害

フェニルピロール系 クロルフェナピル

系　　　別 一　　　般　　名 作　用　機　構

ベンゾイルウレア系 クロロフルアズロン、ヘキサフルムロン

（出展：木材事典P287より）

ペルメトリン、トラロメトリン、アレスリン、ビフェン
トリン、シフェノトリン

完
璧
な
シ
ロ
ア
リ
予
防
策
は
あ
り
得
な
い
？

た
と
え
設
計
士
さ
ん
が
完
璧
な
シ
ロ
ア
リ
防
御
の
設
計

を
し
た
と
し
て
も
、
1
ミ
リ
の
穴
が
あ
れ
ば
、
そ
こ
か
ら

シ
ロ
ア
リ
は
侵
入
し
て
き
ま
す
。
ベ
タ
基
礎
の
コ
ン
ク
リ

ー
ト
を
防
蟻
ラ
イ
ン
と
考
え
る
と
、
排
水
や
ア
ー
ス
の
穴

な
ど
防
ぎ
よ
う
の
な
い
箇
所
は
あ
り
ま
す
。
設
計
は
完
璧

で
も
施
工
の
現
場
が
そ
う
と
は
限
ら
な
い
の
で
す
。
ま
た
、

土
壌
処
理
は
効
果
が
高
い
の
で
す
が
、
家
の
周
囲
に
土
壌

処
理
を
施
し
た
と
し
て
、
シ
ロ
ア
リ
は
侵
入
路
を
探
し
て

家
の
周
囲
を
ぐ
る
ぐ
る
巡
る
性
癖
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ

て
い
ま
す
。
花
壇
か
ら
侵
入
し
て
く
る
ケ
ー
ス
も
報
告
さ

れ
て
い
ま
す
。
床
下
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
つ
前
に
薬
剤

処
理
を
す
る
と
し
て
、
現
在
、
薬
剤
の
保
障
期
間
は
5
年

間
、
そ
の
後
の
定
期
的
な
処
理
は
難
し
い
。

現
段
階
の
技
術
で
は
、
施
工
段
階
で
完
璧
な
シ
ロ
ア
リ

防
御
は
あ
り
得
な
い
、
と
言
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

現
在
、
さ
ま
ざ
ま
な
シ
ロ
ア
リ
防
除
法
が
研
究
・
開
発
さ

【表1】主な防蟻薬剤の種類と作用機構

【表2】シロアリの基本的な発見方法

【図4】木部処理 （社）日本しろあり対策協会のＨＰ※より

吉村剛（よしむらつよし）先生のプロフィール

■生年月日／１９６０年１０月２８日 ５０才　徳島県生まれ
■現職／京都大学生存圏研究所・教授
■学歴及び学位／京都大学大学院農学研究科修士課程修了

京都大学博士（農学）（１９９５年）
■職歴／民間企業研究員を経て、１９９０年京都大学木材研究

所助手、１９９１年改組により京都大学木質科学研究所助手、

２０００年同助教授、２００４年改組により京都大学生存圏研究

所助教授、２００８年同准教授、２０１０年同教授、現在に至る。
■学会活動／日本木材学会（研究強化・企画委員会委員、学

会賞等選考委員）、日本環境動物昆虫学会（常任理事・企画

委員長）、日本材料学会（査読委員）、環太平洋シロアリ研

究会（事務局長）
■協会活動／（社）日本しろあり対策協会（理事、広報・普

及委員会委員長、関西支部長）、（社）日本木材保存協会（編

集委員）
■著書／「住まいとシロアリ」（海青社、共著）、木材何でも

小辞典（講談社、共著）、「木のびっくり話」（講談社、共著）、

「木材保存学入門 改訂第２版」（（社）日本木材保存協会、共

著、「昆虫の低温耐性－その仕組

みと調べ方－」（岡山大学出版会、

共著）など
■現在の研究領域／木材劣化生物

学、特にシロアリなど木材食害性

昆虫類の生理・生態とその防除及

び環境技術への応用。最近では、

侵入害虫であるアメリカカンザイ

シロアリに関する研究と熱帯人工

林におけるシロアリや木材腐朽菌

類の多様性に関する調査を精力的に実施している。
■受賞／日本木材学会研究奨励賞、日本環境動物昆虫学会

賞・同研究奨励賞、日本材料学会論文賞（共同受賞）、（社）

日本しろあり対策協会全国大会表彰

―
シ
ロ
ア
リ
防
除
の
現
状
と
課
題
―

―
シ
ロ
ア
リ
被
害
の
診
断
に
は
プ
ロ
の
目
が
必
要
―

京大生存圏研究所シロアリ飼育室

見
つ
か
ら
な
い
場
合
も
あ
り
ま
す
。
最
近
で
は
、
Ａ
Ｅ

（A
cou
stic

E
m
ission

）
波
や
マ
イ
ク
ロ
波
を
用
い
て
、
シ

ロ
ア
リ
が
大
顎
で
食
害
す
る
微
細
な
振
動
や
シ
ロ
ア
リ
の

動
き
を
探
知
す
る
、
非
破
壊
検
出
の
方
法
も
開
発
さ
れ
て

い
ま
す
。

シ
ロ
ア
リ
被
害
を
発
見
し
た
場
合
は
、
巣
の
位
置
を
想

定
し
て
木
材
に
穿
孔
処
理
を
し
て
薬
剤
を
注
入
し
て
駆
除

を
図
り
ま
す
。

れ
て
い
ま
す
。
物
理
的
シ
ロ
ア
リ
防
除
法
、つ
ま
り
ノ
ン
ケ

ミ
カ
ル
に
侵
入
を
阻
止
す
る
方
法
に
つ
い
て
は
、
米
国
と
オ

ー
ス
ト
ラ
リ
ア
が
進
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、「
床
下
環
境
制

御
」
に
よ
っ
て
防
湿
性
を
高
め
、
住
宅
の
耐
久
性
能
の
向
上

と
シ
ロ
ア
リ
防
除
技
術
を
組
み
合
わ
せ
た
方
法
も
追
求
さ

れ
て
い
ま
す
。
今
後
を
期
待
す
る
と
こ
ろ
で
す
。

シ
ロ
ア
リ
被
害
の
深
刻
な
ア
メ
リ
カ
で
は
、
カ
リ
フ
ォ

ル
ニ
ア
州
や
ジ
ョ
ー
ジ
ア
州
な
ど
、
シ
ロ
ア
リ
に
関
す
る

地
区
デ
ー
タ
を
州
が
監
督
官
庁
と
な
っ
て
管
理
し
、
ホ
ー

（出典：「木材科学ハンドブック」（朝倉書店）より）

（社）日本しろあり対策協会のＨＰ※より
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前
述
の
ベ
イ
ト
工
法
は
、
非
忌
避
性
の
薬
剤
で
処
理
さ

れ
た
餌
を
職
ア
リ
が
巣
に
持
ち
帰
り
、
巣
内
で
の
シ
ロ
ア

リ
同
士
の
グ
ル
ー
ミ
ン
グ
を
通
じ
て
、
巣
を
撲
滅
す
る
と

い
う
手
法
で
す
。
シ
ロ
ア
リ
防
除
に
使
用
さ
れ
る
薬
剤
の

多
く
は
、
農
薬
原
料
か
ら
再
開
発
さ
れ
た
も
の
で
す
。
薬

剤
開
発
の
コ
ス
ト
は
膨
大
な
も
の
が
あ
り
、
日
本
国
内
で

6
0
0
億
〜
7
0
0
億
円
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
規
模
で
し
か
な

い
シ
ロ
ア
リ
防
除
業
界
に
と
っ
て
は
、
新
し
い
薬
剤
開
発

は
荷
が
重
過
ぎ
る
と
い
う
の
も
現
実
で
す
。

今
日
で
は
、
シ
ロ
ア
リ
防
除
の
場
面
で
も
ヒ
ト
を
含
め

た
環
境
安
全
性
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
で
あ
れ

ば
、
シ
ロ
ア
リ
だ
け
が
嫌
が
る
忌
避
性
の
強
い
薬
剤
が
あ

れ
ば
、
そ
れ
で
シ
ロ
ア
リ
を
撃
退
す
る
こ
と
も
可
能
な
は

ず
で
す
。
シ
ロ
ア
リ
も
生
態
系
を
維
持
す
る
大
き
な
物
質

循
環
の
一
つ
で
あ
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
シ
ロ
ア
リ
を
殺

す
、
巣
ご
と
根
絶
す
る
と
い
う
発
想
で
な
く
て
も
い
い
の

で
は
な
い
か
。
そ
ん
な
薬
剤
が
開
発
で
き
れ
ば
、
そ
れ
は

ま
さ
に
夢
の
薬
剤
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
が
…
…
。

私
は
、
シ
ロ
ア
リ
防
除
の
将
来
を
「
総
合
防
除
」
と
い

う
考
え
方
で
展
望
し
て
い
ま
す
。
「
総
合
防
除
」
と
は
、

農
業
分
野
で
従
来
か
ら
提
唱
さ
れ
て
い
る
概
念
で
「
種
々

の
防
除
法
を
適
切
に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
害
虫

の
密
度
を
経
済
的
に
受
容
で
き
る
レ
ベ
ル
に
保
つ
防
除
シ

ス
テ
ム
」
と
定
義
で
き
ま
す
。
薬
剤
の
使
用
量
を
減
ら
し

た
レ
ス
ケ
ミ
カ
ル
工
法
（
ベ
イ
ト
工
法
や
シ
ー
ト
工
法
）

と
、
薬
剤
を
全
く
使
わ
な
い
ケ
ミ
カ
ル
フ
リ
ー
工
法
（
物

理
的
工
法
や
生
物
学
的
工
法
）
と
を
、
住
ま
い
の
維
持
管

理
シ
ス
テ
ム
と
う
ま
く
組
み
合
わ
せ
、
新
し
い
シ
ロ
ア
リ

防
除
シ
ス
テ
ム
に
よ
っ
て
、
住
ま
い
の
耐
久
性
向
上
を
図

る
、
と
い
う
考
え
方
で
す
。（
図
５
）

現
状
で
完
全
な
防
御
策
が
な
い
と
な
れ
ば
、
い
ま
改
善

さ
れ
る
べ
き
は
、
設
計
士
さ
ん
、
建
築
現
場
に
携
わ
る
人
、

シ
ロ
ア
リ
防
除
業
者
さ
ん
、
そ
し
て
施
主
さ
ん
、
そ
れ
ぞ

れ
が
シ
ロ
ア
リ
に
関
す
る
知
識
を
共
有
す
る
こ
と
が
大
切

で
す
。
建
築
現
場
で
も
シ
ロ
ア
リ
対
策
を
知
っ
て
い
る
人

が
施
工
す
る
と
い
う
よ
う
に
、
建
築
側
で
も
シ
ロ
ア
リ
知

識
を
備
え
た
人
を
育
成
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。（
社
）
日

本
し
ろ
あ
り
対
策
協
会
は
、
年
2
回
刊
行
の
協
会
機
関
誌

「
し
ろ
あ
り
」の
他
、
シ
ロ
ア
リ
知
識
の
普
及
・
啓
発
の
た
め

に
、
季
刊
「ag

reeab
le

（
ア
グ
リ
ー
ア
ブ
ル
）」（ag

reeab
le

）

も
発
行
し
て
い
ま
す
。
専
門
的
知
識
の
な
い
方
に
も
読
み

や
す
く
作
ら
れ
た
情
報
誌
で
す
。

シ
ロ
ア
リ
対
策
は
ま
ず
予
防
、
そ
し
て
早
期
の
発
見
と

適
切
な
駆
除
対
策
で
す
。
シ
ロ
ア
リ
は
、
確
か
に
そ
の
一

部
が
人
間
の
生
活
を
害
す
る
害
虫
で
は
あ
り
ま
す
が
、
地

球
の
生
物
種
の
一
つ
で
あ
り
、
人
間
の
側
が
知
識
を
も
っ

て
の
ぞ
み
、
む
し
ろ
共
生
の
道
を
選
ぶ
こ
と
が
問
わ
れ
て

い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

住宅の維持管理システム

天然物など、環境に優しい薬剤の開発

ケミカルフリー工法レスケミカル工法

●床下環境改善
●物理的工法
　　岩石破砕物
　　ステンレスメッシュ
●生物学的工法
　　昆虫寄生菌

●ベイト工法
●シート工法、樹脂処理、
　発泡施工など

環
境
調
和
型
の
シ
ロ
ア
リ
防
除
を
目
指
し
て

【図5】シロアリ総合防除 （出典：「住まいとシロアリ」（海青社）より）

―
　
シ
ロ
ア
リ
と
の
共
生
　
―

ム
イ
ン
ス
ペ
ク
タ
ー
の
業
務
と
し
て
義
務
付
け
、
シ
ロ
ア

リ
対
策
を
し
て
い
な
い
家
は
転
売
で
き
な
い
シ
ス
テ
ム
に

な
っ
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
品
質
確
保
法
の
中
に
オ
プ
シ

ョ
ン
と
し
て
の
み
記
載
さ
れ
る
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
の
が

現
状
で
す
。

（
財
）
日
本
住
宅
・
木
材
技
術
セ
ン
タ
ー

は
、永
代
通
り
が
荒
川
に
さ
し
か
か
る
手
前
、

江
東
区
新
砂
3
丁
目
に
あ
り
ま
す
。
児
童
公

園
に
隣
接
す
る
白
い
四
階
建
て
、
落
ち
着
い

た
た
た
ず
ま
い
の
建
物
で
す
。
敷
地
内
に
は

試
験
研
究
所
が
配
置
さ
れ
、
巨
大
な
ボ
イ
ラ

ー
を
備
え
た
防
耐
火
試
験
室
、構
造
試
験
室
、

そ
し
て
「
銘
木
館
」
も
建
っ
て
い
ま
す
。
専

務
理
事
の
松
川
隆
行
氏
、
特
別
研
究
員
石
田

孝
次
氏
の
お
二
人
が
私
た
ち
を
迎
え
て
下
さ

い
ま
し
た
。

玄
関
ロ
ビ
ー
に
入
る
と
、
見
事
な
一
枚
板

が
壁
に
掛
か
っ
て
い
ま
し
た
。
ク
ス
で
す
。

故
長
谷
川
萬
冶
氏
の
寄
贈
に
よ
る
も
の
で
、

同
じ
木
か
ら
伐
り
出
し
た
一
枚
板
が
、
赤
坂

迎
賓
館
と
森
林
総
合
研
究
所
に
も
贈
ら
れ
た

と
、
総
務
の
石
田
さ
ん
が
教
え
て
下
さ
い
ま

し
た
。

石
田
さ
ん
に
所
内
を
案
内
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。
研
究
所
は
内
装
に
銘
木
が
ふ
ん
だ

ん
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
廊
下
の
床
は
カ
ラ

マ
ツ
、
壁
は
秋
田
ス
ギ
、
黒
部
ス
ギ
、
ケ
ヤ

キ
…
、
腰
板
に
は
ク
ロ
マ
ツ
、
窓
枠
に
は
ウ

ェ
ス
タ
ン
ラ
ー
チ
（
カ
ラ
マ
ツ
）、
北
海
道

産
ナ
ラ
集
成
材
…
…
。
樹
種
名
を
記
し
た
小

さ
な
プ
レ
ー
ト
が
、そ
こ
こ
こ
に
あ
る
の
で
、

使
用
さ
れ
た
材
が
一
目
で
わ
か
り
ま
す
。
さ

な
が
ら
、
木
材
料
の
展
示
館
の
趣
で
す
。
理

事
長
室
に
伺
っ
た
ら
、
こ
こ
で
は
机
や
書
棚

も
木
製
オ
リ
ジ
ナ
ル
、
切
り
株
か
ら
作
ら
れ

た
椅
子
ま
で
あ
っ
て
、
身
近
に
木
を
感
じ
る

心
地
よ
さ
が
あ
り
ま
す
。こ
れ
ら
は
す
べ
て
、

寄
贈
さ
れ
た
銘
木
の
一
部
が
利
用
さ
れ
た
と

い
う
こ
と
で
す
。
な
ん
と
も
、
贅
沢
で
す
。

（
財
）日
本
住
宅
・
木
材
技
術
セ
ン
タ
ー

（
以
下
、
住
木
セ
ン
タ
ー
）は
そ
の
事
業
が
木

材
分
野
と
住
宅
建
築
の
双
方
に
関
わ
る
た

め
、昭
和
52
年
農
林
省（
現
在：

農
林
水
産
省
）

と
建
設
省（
現
在：

国
土
交
通
省
）の
２
省
の

許
可
を
得
て
設
立
さ
れ
た
共
管
法
人（
※
2
）

で
す
。
木
材
と
住
宅
建
築
技
術
の
両
方
に
ま

た
が
る
、
幅
広
い
業
態
を
担
い
ま
す
。

専
務
理
事
の
松
川
さ
ん
は
「
業
務
は
多
岐

に
渡
っ
て
い
て
、
と
て
も
一
口
に
は
表
現
し

き
れ
ま
せ
ん
ね
。」
と
お
し
ゃ
い
ま
す
。

そ
の
一
つ
が
、
①
木
材
利
用
と
木
造
住
宅

生
産
技
術
に
関
す
る
調
査
・
研
究
・
開
発
。

「木のまち　新木場」の企業や人物、ス
ポットを紹介する「新木場漫歩」。今回
は、新木場からすこし足を延ばし、江
東区新砂に財団法人日本住宅・木材技
術センターをお訪ねしました。同セン
ターは、木材と木造建築の調査・研
究・開発・認証にかかわる幅広い業態
を担う公益法人です。同じ敷地内には、
銘木収集家として知られた故長谷川萬
冶翁（※1）の寄贈になる多くの銘木を
収蔵、展示する「銘木館」があります。
江東区新砂はかつて倉庫や工場の多い
エリアでしたが、平成12年東京都の区
画整理事業によって、今ではマンショ
ンや巨大ショッピングセンターが立ち
並ぶ、新たな装いの複合市街地に変貌
しました。これに併せて、試験研究所
と銘木館も新たに移転・新築され、現
在の姿になりました。通りを隔てた第
五砂町小学校の皆さんには、私たちの
木材・合板博物館に郷土学習の一環で
たびたび来館いただいています。

※1 長谷川萬冶
1891年（明治24年）～1976年（昭和51年）東京出身
1921年（大正11年）、東京木場に木材問屋長谷川萬
冶商店を創業。（大正15年、三井物産（株）木材部総
代理店）
1941年（昭和16年）、製材業に着手。広葉樹の製
材・販売に努める。
針葉樹が建築材の主流を占めていた昭和初年代、
広葉樹の拡販は業界常識を覆す英断でもあった。
その後、広葉樹の幅広い需要を開拓し、今日に至
る同店の基礎を築いた。木材業界の発展への永年
の寄与により、1965年（昭和40年）黄綬褒章受賞。

■ 財団法人 日本住宅・木材技術センター
■ 銘木館

木
材
と
住
宅
建
築
、

二
つ
の
架
け
橋
と
な
る
技
術
の
要か

な
め

を
担
う

試
験
研
究
機
関

ロビー壁面に架かった、クスの一枚板。大きさと杢に眼を奪われます。

所内のそこここに樹種のプ
レートが付いています。

さ
な
が
ら
銘
木
の
展
示
館

木
材
と
木
材
建
築
、

二
つ
の
分
野
を
結
ぶ
架
け
橋

※２ 共管法人
公益法人設立にあたり、その事業目的が二つ以上の行政官庁の所管事項に当たる場合、関係官庁すべての許可を必要とし、それ
ぞれが主務官庁となって設立後の監督もそれぞれが行う。これを共管といい、主務官庁が単一の場合は専管または単管という。
（公益法人協会）

※社団法人日本しろあり対策協会　ホームページ
URL ： http://www.hakutaikyo.or.jp/
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最
近
で
は
、
伝
統
的
木
造
軸
組
構
法
に
よ
る

住
宅
の
実
物
大
住
宅
性
能
検
証
振
動
台
実
験

が
E
‐
デ
フ
ェ
ン
ス
（
兵
庫
県
）
で
行
わ
れ
、

構
造
強
度
、
耐
震
性
能
に
関
わ
る
貴
重
な
デ

ー
タ
の
収
集
や
解
析
が
進
め
ら
れ
ま
し
た
。

二
つ
目
は
、
②
建
築
材
料
や
住
宅
構
法
に

関
す
る
品
質
性
能
の
試
験
、評
価
及
び
研
究
。

木
材
や
木
質
構
造
の
品
質
性
能
試
験
を
行

い
、
そ
の
結
果
の
第
三
者
評
価
も
行
っ
て
い

ま
す
。

会
議
室
（
3
階
）
で
お
話
を
伺
っ
て
い
る

最
中
、
下
か
ら
響
く
ゴ
ー
ン
、
ゴ
ー
ン
と
い

う
音
が
聞
こ
え
て
き
ま
す
。「
今
日
は
屋
根

組
み
の
構
造
試
験
を
し
て
い
る
ん
で
す
よ
。」

試
験
研
究
所
に
は
、
構
造
試
験
室
、
材
料
性

能
試
験
室
、
防
耐
火
試
験
室
の
三
つ
の
試
験

室
が
あ
り
ま
す
。
木
質
材
料
の
耐
力
壁
の
面

内
せ
ん
断
試
験
や
、
強
力
な
ボ
イ
ラ
ー
を
備

え
た
防
耐
火
試
験
室
な
ど
建
築
材
料
の
防
耐

火
試
験
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｓ
、
Ｊ

Ｉ
Ｓ
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
試
験
規
格
に
も
対
応
し
て

い
ま
す
。
こ
の
他
に
、
接
着
、
ホ
ル
ム
ア
ル

デ
ヒ
ド
放
散
量
、
防
腐
防
蟻
処
理
な
ど
の
試

験
も
受
託
し
、
試
験
方
法
の
改
良
や
開
発
も

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

三
つ
目
は
③
木
造
住
宅
と
そ
の
部
品
・
部

材
等
に
関
す
る
認
証
及
び
構
造
計
算
適
合
性

の
判
定
。
建
築
基
準
法
関
係
の
型
式
適
合
認

定
や
製
造
者
認
証
、
構
造
計
算
の
適
合
性
判

定
な
ど
も
業
務
の
一
つ
で
す
。
優
良
木
質
建

材
の
認
証
（
Ａ
Ｑ
マ
ー
ク
）、
接
合
金
物
の

認
定
（
Ｚ
、
Ｃ
、
Ｍ
、
Ｄ
、
Ｓ
マ
ー
ク
表
示

金
物
）（
表
―
１
）
な
ど
、
住
宅
建
築
に
関

わ
る
世
界
で
は
よ
く
知
ら
れ
た
認
証
マ
ー
ク

の
判
定
も
重
要
な
業
務
で
す
。
木
材
保
存
剤

の
性
能
や
、
Ｓ
Ｇ
Ｅ
Ｃ
森
林
認
証
シ
ス
テ
ム

（
※
3
）
の
審
査
事
業
も
行
っ
て
い
ま
す
。

そ
し
て
四
つ
目
が
④
木
材
・
木
造
住
宅
に

関
す
る
情
報
の
収
集
と
提
供
で
、
種
々
の
研

修
会
・
講
習
会
の
開
催
や
、
月
刊
誌
「
住
宅

と
木
材
」
を
は
じ
め
、
木
材
と
住
宅
建
築
に

関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
周
知
の
た
め
の
小

冊
子
の
発
行
な
ど
出
版
活
動
も
多
彩
で
す
。

「
銘
木
館
」
の
展
示
・
運
営
も
こ
の
業
務
の

一
環
で
す
。
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Ⅰ．承認制度

Ⅱ．同等認定制度

Ⅲ．性能認定制度

Ｚマーク表示金物
木造軸組工法用の
接合金物規格の
承認です。

Ｃマーク表示金物
枠組壁工法用の
接合金物規格の
承認です。

Ｍマーク表示金物
丸太組工法用の
接合金物規格の
承認です。

Ｓマーク表示金物
Ⅰ、Ⅱ以外の金物について、その用途に応じて必要
とする品質・性能を有することを確認し、その性能
値を認定すると同時に、その製品の生産・供給体
制に係わる認定を行う制度です。

Ｄマーク表示金物
接合金物規格に対象金物（同じ機能・用途に用いる
接合金物）が規定されている製品で、品質・性能が対
象金物と同等以上の接合金物であること及びその製
品の生産・供給体制に係わる認定を行う制度です。

ＡＱマーク
新しい木質建材等について、品質性能等を客観
的に評価し、優良な製品の認証を行います。

■（財）日本住宅・木材技術センターの認証事業による認定マークの表示例

《接合金物》

《木質建材等》

※3 ＳＧＥＣ森林認証制度
森林環境の保全と循環型社会の形成に貢献することを目的として設立さ
れた森林認証制度
『緑の循環』認証会議のＨＰ参照（http://www.sgec-eco.org/）

伝統的木造軸組構法の実物大住宅性能検証振動台実験

試験開始前

防・耐火試験室

月刊定期発行誌
「住宅と木材」

明るいお話しぶりの松川さん

総務の石田さん

試験終了後

表―1

松
川
さ
ん
と
石
田
さ
ん
の
お
二
人
に
お
話

を
伺
い
ま
し
た
。

「
昭
和
25
年
に
制
定
さ
れ
た
住
宅
建
築
基

準
法
は
市
街
地
災
害
の
防
止
を
主
眼
と
し
て

い
ま
す
。
火
に
弱
い
と
さ
れ
た
木
造
建
築
に

は
地
域
、
規
模
、
用
途
の
分
野
で
制
限
が
課

さ
れ
ま
し
た
。
空
襲
や
戦
後
相
次
い
だ
市
街

地
大
火
の
記
憶
が
、
ま
だ
生
々
し
い
時
代
で

し
た
。
当
時
は
ま
た
、
戦
争
で
疲
弊
し
た
森

林
資
源
を
守
る
と
い
う
目
的
も
あ
り
ま
し

た
。
そ
の
後
し
ば
ら
く
木
造
建
築
は
、
研

究
・
開
発
分
野
は
も
ち
ろ
ん
、
伝
統
的
な
技

術
の
継
承
の
面
で
も
、
先
細
り
し
て
い
く
時

代
を
余
儀
な
く
さ
れ
ま
し
た
。

建
築
基
準
法
は
、
そ
の
後
3
回
改
正
さ
れ

て
い
ま
す
。
昭
和
62
年
の
改
正
で
は
、
準
防

火
地
域
内
で
あ
れ
ば
木
造
3
階
建
て
が
可
能

に
な
り
、
断
面
積
の
大
き
い
木
材
や
集
成
材

を
使
う
『
大
断
面
木
造
建
築
物
』
な
ら
、
学

校
や
体
育
館
な
ど
も
建
築
で
き
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。

平
成
10
年
に
は
、
建
築
基
準
を
性
能
規
定

化
す
る
改
正
が
行
わ
れ
、
確
認
検
査
機
関
や

性
能
評
価
機
関
に
よ
る
認
定
を
受
け
て
性
能

規
定
を
ク
リ
ア
す
れ
ば
、
木
材
料
に
よ
る
建

築
も
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
で
従
来
の

仕
様
規
定
に
沿
っ
て
い
な
か
っ
た
伝
統
構
法

で
も
安
全
性
が
確
保
さ
れ
れ
ば
建
て
る
こ
と

が
で
き
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ

の
性
能
規
定
の
判
定
・
評
価
も
、
私
ど
も
住

木
セ
ン
タ
ー
の
主
要
業
務
で
す
。

こ
う
し
て
順
次
、
木
材
使
用
の
規
制
緩
和

が
進
ん
で
き
ま
し
た
。

し
か
し
そ
の
後
、
い
わ
ゆ
る
耐
震
偽
装
事

件
（
※
4
）
を
受
け
て
平
成
19
年
の
三
度
目

の
改
正
で
は
、
建
築
確
認
が
厳
正
化
さ
れ
、

構
造
計
算
が
適
正
か
ど
う
か
を
第
三
者
機
関

が
判
定
す
る
こ
と
に
な
り
、
住
木
セ
ン
タ
ー

も
知
事
の
指
定
ま
た
は
委
託
を
受
け
た
県
に

お
い
て
構
造
計
算
適
合
性
判
定
を
行
っ
て
い

ま
す
。

こ
れ
に
加
え
て
、
平
成
21
年
か
ら
は
、
中

小
住
宅
生
産
者
に
よ
る
木
造
の
長
期
優
良
住

宅
を
対
象
に
補
助
金
を
交
付
す
る
、『
長
期

優
良
住
宅
普
及
促
進
事
業
』
が
開
始
さ
れ
ま

し
た
。
同
年
10
月
に
は
、『
公
共
建
築
物
等

に
お
け
る
木
材
の
利
用
の
促
進
に
関
す
る
法

律
』
が
施
行
に
な
り
、
国
産
材
需
要
を
50
％

に
引
き
上
げ
る
こ
と
が
目
標
と
な
り
ま
し

た
。
国
や
自
治
体
を
あ
げ
て
国
産
材
に
よ
っ

て
木
造
建
築
を
進
め
る
態
勢
が
で
き
つ
つ
あ

り
ま
す
。

一
方
で
、
住
宅
着
工
戸
数
に
占
め
る
木
造

住
宅
戸
数
の
割
合
は
、昭
和
63
年
度
以
降
は
、

約
50
％
台
を
推
移
し
て
き
て
い
ま
す
が
、
木

造
住
宅
の
持
つ
さ
ま
ざ
ま
な
メ
リ
ッ
ト
も
見

直
さ
れ
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
国
民
の
木
造

住
宅
へ
の
志
向
が
約
8
割
と
言
わ
れ
な
が

ら
、
実
際
の
建
築
率
は
5
割
に
と
ど
ま
っ
て

い
る
現
状
を
ど
う
見
る
か
。
課
題
は
た
く
さ

ん
あ
り
ま
す
。

木
材
業
界
に
言
わ
せ
る
と
『
ち
ゃ
ん
と
し

た
需
要
が
な
い
』、
建
築
業
界
か
ら
は
『
木

材
の
調
達
が
容
易
で
な
い
』
と
い
う
声
が
、

そ
れ
ぞ
れ
か
ら
聞
こ
え
て
き
ま
す
。
し
か
し

今
は
、
川
上
か
ら
川
下
ま
で
互
い
に
手
を
組

ん
で
進
む
シ
ス
テ
ム
づ
く
り
こ
そ
が
喫
緊
の

課
題
で
す
。
木
材
（
木
材
業
界
）
と
、
木
造

建
築
（
住
宅
建
築
業
界
）。
こ
の
二
つ
を
架

け
橋
す
る
こ
と
が
、
私
た
ち
の
使
命
で
す
。

そ
の
た
め
に
必
要
と
あ
れ
ば
、
ぜ
ひ
私
ど
も

を
ご
活
用
い
た
だ
き
た
い
。
最
後
は
営
業
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
ね
（
笑
）。」

「
木
の
傑
人
」が
歳
月
を
か
け
て
収
集
し
た

コ
レ
ク
シ
ョ
ン「
銘
木
館
」

長蔵スギの由来を石田さんに伺いました。

ズラリ並んだ銘木。それぞれに説明プレート
が立っています。

※4 耐震偽装事件
建築設計事務所の元一級建築士が、地震などに対する安全性に関する構造計算書を偽造していたことを、2005年11月17日に国土交通省が公表したことに始まる一連の事件。
国交大臣認定構造計算ソフトウェアの計算結果の値を改ざんしていたことを、建築確認・検査を実施した機関が見抜けず、建築基準法の耐震基準を満たさないマンションやホ
テルなどが建設されていたという事実が社会問題となった。「構造計算書偽造問題」とも呼ばれる。（編集部）

銘
木
館
は
、
セ
ン
タ
ー
本
館
の
隣
に
あ
り

ま
す
。
吹
き
抜
け
に
な
っ
た
1
階
と
2
階
の

フ
ロ
ア
に
、
故
長
谷
川
萬
冶
氏
に
よ
っ
て
集

め
ら
れ
た
銘
木
4
7
0
点
が
保
管
・
展
示
さ

れ
て
い
ま
す
。

入
口
を
入
っ
て
、
す
ぐ
眼
に
飛
び
込
ん
で

く
る
の
が
、
直
径
3
メ
ー
ト
ル
、
樹
齢
5
0

0
年
の
「
長
蔵
ス
ギ
」
で
す
。
昭
和
51
年
に
、

静
岡
県
春
野
町
の
気
田
川
支
流
、
京
丸
山
の

崖
上
か
ら
伐
り
出
さ
れ
ま
し
た
。
後
醍
醐
天

皇
を
匿
っ
た
と
い
う
謂
れ
の
藤
原
氏
の
子

孫
、
藤
原
忠
教
氏
か
ら
長
谷
川
萬
冶
氏
が
譲

「
秀
木
は
秀
気
を
含
む
」

国
産
木
材
の
建
築
需
要
拡
大
に

向
け
た
態
勢
づ
く
り
の
た
め
に

木
材
規
制
緩
和
の
流
れ

―
建
築
基
準
法
の

今
日
ま
で
の
変
遷
―



―
こ
の
コ
ン
ペ
の
開
催
企
画
は
、
ど
う
し
て

生
ま
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

昨
年
春
に（
社
）日
本
木
材
加
工
技
術
協

会
の
中
国
支
部
長
を
仰
せ
つ
か
り
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で「
も
の
づ
く
り
」に
関
わ
っ
て
き

た
一
人
と
し
て
、
何
か
や
り
た
い
と
思
っ
て

い
ま
し
た
。
こ
こ
は
悪
知
恵
の
山
下（
笑
）。

ヒ
ン
ト
を
得
た
の
は
、
か
ま
ぼ
こ
板
絵
の
コ

ン
ク
ー
ル
で
す
。
食
べ
て
し
ま
え
ば
用
済
み

と
な
る
か
ま
ぼ
こ
板
を
ア
ー
ト
の
素
材
に

変
身
さ
せ
る
と
い
う
ユ
ニ
ー
ク
な
企
画
で
、

国
際
的
に
も
話
題
を
呼
ん
で
い
ま
し
た
。

合
板
な
ら
、
も
っ
と
面
白
い
こ
と
が
で
き

る
と
確
信
し
ま
し
た
。

合
板
は
規
格
品
で
大
き
さ
が
決
ま
っ
て

い
ま
す
。
材
料
は
合
板
た
だ
1
枚
、
こ
れ

を
ど
ん
な
も
の
に
変
身
さ
せ
ら
れ
る
か
競

い
合
っ
て
み
た
ら
ど
う
か
と
考
え
ま
し
た
。

家
具
を
自
作
し
た
い
と
い
う
人
は
結
構
多

い
。
し
か
し
椅
子
や
机
な
ど
脚
物
家
具
は

ふ
つ
う
角
材
を
使
い
ま
す
。
角
材
を
使
う

場
合
は
、
比
較
的
難
し
い
ホ
ゾ
や
ホ
ゾ
穴

の
加
工
が
必
要
に
な
り
ま
す
か
ら
、
腕
に

心
得
の
な
い
人
に
は
簡
単
で
は
な
い
。
し

か
し
、
面
材
の
合
板
を
短
冊
状
に
切
り
分

け
、
Ｌ
字
材
に
組
み
立
て
れ
ば
椅
子
や
机

の
脚
の
角
材
に
挑
戦
す
る
こ
と
も
難
し
く

は
な
い
。
合
板
の
強
さ
、
美
し
さ
、
面
白
さ
、

ユ
ニ
ー
ク
さ
、
繊
細
さ
、こ
れ
ら
の
魅
力
は
、

作
る
楽
し
さ
を
伴
っ
て
初
め
て
知
っ
て
も

ら
え
る
こ
と
で
す
。

―
応
募
作
品
を
ご
覧
に
な
っ
た
感
想
は
い
か

が
で
し
た
か
。

不
肖
こ
の
ヤ
マ
シ
タ
、
こ
れ
で
も
も
の
づ

く
り
を
教
え
て
き
た
教
育
者
の
端
く
れ
と

し
て
多
く
の
作
品
に
接
し
て
き
ま
し
た
が
、

正
直
言
っ
て
驚
き
ま
し
た
ね
。
作
品
そ
れ

ぞ
れ
の
目
の
付
け
所
、
工
夫
の
ア
イ
ディ
ア

の
新
規
さ
、
奇
抜
さ
に
あ
ら
た
め
て
気
づ

か
さ
れ
た
と
い
う
の
が
率
直
な
感
想
で
す
。

林
野
庁
長
官
賞
の
寺
島
徹
さ
ん
の
作
品
は
、

誰
が
見
て
も
成
形
合
板
と
見
ま
が
う
。
し

か
し
、
そ
う
で
は
な
い
。
外
側
、
内
側
に
切

り
込
み
を
入
れ
る
こ
と
で
、
材
を
曲
面
加

工
す
る
と
い
う
発
想
は
と
て
も
斬
新
で
す
。

市
販
さ
れ
て
い
る
表
面
を
黄
色
に
塗
装
し

て
あ
る
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
型
枠
用
合
板
を
使

用
し
、
デ
ザ
イ
ン
も
シ
ン
プ
ル
で
機
能
的
で

す
。
一
般
の
部
優
秀
賞
の
門
田
祥
吾
さ
ん

の「
ダ
ス
ト
ボ
ッ
ク
ス
」は
合
板
で
な
く
て
は

で
き
な
い
美
し
さ
を
引
き
出
し
て
い
ま
す
。

し
か
も
ダ
ス
ト
ボ
ッ
ク
ス
の
機
能
に
配
慮
し

て
置
き
角
度
を
も
た
せ
て
い
る
あ
た
り
、
こ

こ
ろ
に
く
い
演
出
で
す
。
ジ
ュ
ニ
ア
の
部
の

中
学
生
、
高
校
生
の
作
品
に
も
工
夫
の
ユ
ニ

ー
ク
さ
に
う
れ
し
く
な
り
ま
し
た
。
合
板

の
魅
力
を
引
き
出
す
と
い
う
狙
い
は
予
想

以
上
の
成
果
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

―
こ
の
コ
ン
ペ
の
今
後
の
課
題
は
？

合
板
は
、
木
質
材
料
の
雄
と
も
い
う
べ

き
素
材
で
す
。
建
築
材
料
と
し
て
だ
け
で

な
く
、
私
た
ち
の
日
常
を
支
え
る
さ
ま
ざ

ま
な
シ
ー
ン
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
、

そ
れ
に
気
づ
く
人
は
少
な
い
。
縁
の
下
の

力
持
ち
と
も
い
う
べ
き
合
板
の
存
在
に
、

も
っ
と
日
の
目
を
み
さ
せ
て
や
り
た
い
、
と

い
う
思
い
が
あ
り
ま
し
た
。

島
根
の
田
舎
か
ら
全
国
に
呼
び
か
け

て
、
は
た
し
て
応
募
が
集
ま
る
か
と
い
う

心
配
も
正
直
あ
り
ま
し
た（
笑
）。
し
か
し
、

こ
れ
か
ら
は
地
方
が
自
分
の
持
ち
味
を
ア

ピ
ー
ル
し
て
い
く
時
代
。
こ
の
コ
ン
ペ
も
回

を
重
ね
て
ス
テ
ー
タ
ス
を
上
げ
、
合
板
の

魅
力
を
高
く
評
価
し
て
く
れ
る
人
の
裾
野

を
も
っ
と
広
げ
て
い
き
た
い
。
次
は
も
っ
と

面
白
い
課
題
を
な
げ
か
け
よ
う
と
ね
ら
っ

て
い
ま
す
。

り
受
け
た
も
の
で
す
。
地
元
で
「
水
神
ス
ギ
」

と
呼
ば
れ
て
い
た
こ
の
木
は
、
す
で
に
内
部

が
空
洞
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
、
と
い
う
見

方
が
大
勢
で
し
た
。
し
か
し
、
ひ
と
り
萬
冶

氏
は
、
沢
の
水
質
や
周
辺
の
状
況
か
ら
空
洞

は
な
い
と
判
断
を
下
し
、
伐
木
を
指
示
し
ま

し
た
。

「
秀
木
は
秀
気
を
含
む
」
萬
冶
氏
の
言
葉

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
森
の
多
く
の
木
々
か

ら
1
本
を
見
抜
い
て
探
し
出
す
洞
察
力
を
指

し
、
氏
は
木
を
見
て
森
を
知
る
こ
と
の
で
き

る
「
木
の
傑
人
」
と
呼
ば
れ
ま
し
た
。
伐
り

出
さ
れ
た
「
水
神
ス
ギ
」
は
、
氏
に
よ
っ
て

「
長
蔵
ス
ギ
」
と
命
名
さ
れ
ま
し
た
。
普
通

の
方
法
で
は
搬
出
で
き
な
い
の
で
、
ヘ
リ
コ

プ
タ
ー
で
運
ば
れ
た
と
い
う
逸
物
で
す
。

長
谷
川
萬
冶
氏
は
、
昭
和
16
年
に
広
葉
樹

の
製
材
、
販
売
を
始
め
ま
し
た
。
建
築
材
の

主
流
は
針
葉
樹
だ
っ
た
こ
の
当
時
、
氏
は
造

船
や
車
両
、
楽
器
、
家
具
な
ど
幅
広
い
分
野

に
広
葉
樹
の
需
要
を
拡
大
し
、
こ
れ
を
開
花

さ
せ
ま
し
た
。

木
を
求
め
て
国
内
の
山
野
を
踏
査
す
る
氏

は
、
貴
重
な
銘
木
が
し
だ
い
に
入
手
困
難
に

な
り
始
め
て
い
る
こ
と
に
危
惧
を
覚
え
始
め

ま
す
。
昭
和
23
年
頃
か
ら
、
氏
は
銘
木
の
収

集
を
始
め
ま
す
。
そ
の
後
30
年
間
に
わ
た
っ

て
、「
木
の
傑
人
」
が
苦
心
し
な
が
ら
探
し

見
つ
け
た
銘
木
は
、
5
8
3
点
に
及
ぶ
膨
大

な
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
と
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
を
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長
く
保
存
し
、
広
く
公
開
し
て
、
銘
木
知
識

の
普
及
に
役
立
て
た
い
と
の
故
人
の
遺
志
を

受
け
継
い
だ
長
谷
川
剛
氏
に
よ
っ
て
、
こ
の

コ
レ
ク
シ
ョ
ン
は
日
本
住
宅
・
木
材
技
術
セ

ン
タ
ー
銘
木
保
管
庫
の
発
足
に
伴
い
、
寄
贈

さ
れ
ま
し
た
。

2
階
奥
に
、「
春
日
局
欅
」（
か
す
が
の
つ

ぼ
ね
け
や
き
）
と
名
づ
け
ら
れ
た
銘
木
が
あ

り
ま
す
。
三
代
将
軍
家
光
の
乳
母
、
春
日
局

が
正
保
2
年
、
三
河
（
愛
知
県
）
の
豊
川
進

雄
神
社
に
参
拝
し
、
地
元
民
の
歓
待
に
応
え

て
手
植
え
し
て
献
じ
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
ま

す
。永
く
御
神
木
と
仰
が
れ
て
い
ま
し
た
が
、

昭
和
50
年
に
枯
死
し
伐
採
さ
れ
ま
し
た
。
見

事
な
杢
目
の
一
枚
板
で
す
。

1
階
フ
ロ
ア
の
銘
木
に
交
じ
っ
て
、
ブ
ロ

ン
ズ
の
萬
冶
像
が
年
輪
台
の
上
に
置
か
れ
て

い
ま
す
。
作
者
は
、
日
展
審
査
員
で
文
化
功

労
者
だ
っ
た
高
橋
剛
氏
。
生
前
、
3
年
連
続

で
高
額
納
税
者
番
付
全
国
一
位
に
な
っ
た
と

い
う
長
谷
川
萬
冶
氏
で
す
が
、
そ
の
表
情
は

朴
訥
な
人
柄
を
忍
ば
せ
ま
す
。
銘
木
館
を
訪

れ
る
人
が
も
っ
と
多
く
な
り
、
銘
木
の
良
さ

が
一
人
で
も
多
く
の
人
に
伝
わ
る
な
ら
、
故

人
は
そ
の
努
力
を
報
わ
れ
る
思
い
に
さ
ぞ
満

足
す
る
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

（財）日本住宅・木材技術センター　HOWTEC
〒136-0075 東京都江東区新砂3-4-2
TEL（代表）03-5653-7662
URL：http://www.howtec.or.jp/
E-mail：mail@howtec.or.jp

【銘木館のご案内】
所 在 地／日本住宅・木材技術センター
開館時間／10：00～16：00（入館は15：00まで）
休 館 日／土・日・祝日
入 館 料／無料
URL：http://www.howtec.or.jp/test/meiboku.html

春日局にまつわるケヤキの御神木。美しい杢です。

長谷川萬冶翁のブロンズ像。
高橋剛氏の作品。

《
後
記
》

木
材
業
と
建
築
業
、

こ
の
二
つ
は
深
い
関

係
に
あ
っ
て
、
一
体

と
な
っ
て
こ
そ
実
を

結
ぶ
も
の
な
の
で
す

が
、
そ
の
た
め
に
要

と
な
る
技
術
の
橋
渡
し
が
い
く
つ
も
必

要
で
あ
る
こ
と
を
知
り
ま
し
た
。
お
話

に
伺
っ
た
木
材
規
制
緩
和
の
流
れ
や
、

国
産
材
使
用
率
を
高
め
る
必
要
性
が
い

わ
れ
る
中
で
、
そ
の
役
目
は
ま
す
ま
す

重
要
に
思
え
ま
し
た
。

今
回
は
新
木
場
か
ら
足
を
延
ば
し
、

新
砂
を
お
訪
ね
し
ま
し
た
。
近
く
に
あ

っ
て
、
知
ら
れ
ざ
る
ス
ポ
ッ
ト
。
こ
れ

か
ら
は
、
そ
ん
な
話
題
も
追
っ
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。

（
博
物
館
ス
タ
ッ
フ
　
長
谷
川
麻
紀
）

後
代
に
伝
え
る
宝
庫
と
し
て

今
号
の
表
紙
に
は
、
昨
年
夏
に
行
わ
れ
た
第

1
回
「
全
国
合
板
1
枚
作
品
コ
ン
ペ
」
一
般
の
部

最
優
秀
賞
・
林
野
庁
長
官
賞
に
輝
い
た
寺
島
徹

さ
ん
の
作
品
「D

o
s
e
b
o
a
rd

」（
居
眠
り
ボ
ー

ド
）
を
紹
介
し
て
い
ま
す
。

「
全
国
合
板
1
枚
コ
ン
ペ
」
は
、
木
質
材
料
の

代
表
格
で
あ
る
「
合
板
」
を
よ
り
多
く
の
人
が
身

近
に
感
じ
、
そ
の
優
れ
た
性
質
を
知
っ
て
い
た

だ
く
こ
と
を
目
的
と
し
て
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
コ
ン
ペ
を
全
国
に
呼
び
か
け
、
主
催
事
務

局
を
担
っ
た
（
社
）
日
本
木
材
加
工
技
術
協
会
中

国
支
部
長
の
山
下
晃
功
氏
（
島
根
大
学
教
育
学

部
教
授
）に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

第１回全国合板1枚作品コンペの入賞作品や表彰式の
様子は、下記ホームページでご覧になれます。

■（社）日本木材加工技術協会中国支部
ht tp : / /za i ryo3 . r iko .sh imane-u .ac . jp /kak-
ougijutu-chugoku.html

■（社）日本木材加工技術協会のホームページ
http://www.jwta.or.jp/

（
社
）
日
本
木
材
加
工
技
術
協
会
中
国
支
部
長
　
山
下
晃
功
氏

一般の部

①林野庁長官賞／寺島　徹さんの作品「Ｄose board」
②優 秀 賞／菅田英武さんの作品「三段整理箱」
③優 秀 賞／門田祥吾さんの作品「ダストボックス」
④優 秀 賞／赤松　明さんの作品「ぱねるいす」

ジュニアの部

⑤林野庁長官賞／後藤　康明さん（中学2年生）の作品
「ぐるぐるランプシェード」

⑥優 秀 賞／鈴木　さえさん（高校3年生)の作品
「折りたたみ椅子??」

⑦優 秀 賞／小森明日香さん（高校2年生）の作品
「puzzle」

⑧優 秀 賞／長澤　　健さん（中学3年生）の作品
「傾きマガジンラック」

合
板
は
も
っ
と
日
の
目
を
み
て
も
い
い

優
れ
た
素
材
と
し
て
の
合
板
、

そ
の
魅
力
を
あ
ま
ね
く
知
っ
て
も
ら
う
た
め
に

第
1
回
「
全
国
合
板
1
枚
作
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入賞作品
1月に、新木場タワー1階ギャラリーにて第1回「全国合板1枚

作品コンペ」入賞作品展（8点）を開催しました。
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ありさとまきの

博物館スタッフ

「接着剤」「接着剤」「接着剤」

1Q

接着剤組成分からホルムアルデヒド系接着剤と非ホルムア
ルデヒド系接着剤の2種類に大別されます。現在は価格や
生産性等からホルムアルデヒド系接着剤が多く使用されて
います。
ホルムアルデヒド系接着剤は、2～3の主原料を使いますが、
必ずホルマリンを使います。主原料によって製品が異なっ
てきます。
代表的な3種類
●フェノール樹脂系接着剤（ホルマリンとフェノール）
●メラミン・ユリア樹脂系接着剤（ホルマリンとメラミン・ユリア）
●ユリア樹脂系接着剤（ホルマリンとユリア）

A

2Q

それは、合板の接着強さです。室内に置かれているときの
接着強さには差がありませんが、使用する接着剤によって
合板が濡れたときの接着力＝耐水性に差が出ます。常時湿
潤状態、ときどき湿潤状態、滅多に濡れない状態の各環境
で使用できるように、連続煮沸試験・スチーミング繰返し試
験・減圧加圧試験(特類)、煮沸繰返し試験・スチーミング処
理試験(１類)、温冷水浸せき試験(２類)を行い、木材の引張
せん断接着強さ及び木部破断率をもとめます。それぞれ定
めた接着強さ及び木部破断率があれば、特類、1類、2類と
分類されます。
使う場所の状態に適った合板を使ってください。

A

3Q

非ホルムアルデヒド系接着剤の代表的なものは、水性高分
子－イソシアネート系接着剤です。日本工業規格(JIS)改正
までは、水性ビニルウレタン系木材接着剤と呼ばれていま
した。ホルムアルデヒドを全く出しませんが、やや価格が高
いといわれています。ホルムアルデヒドは、常温で無色の刺
激臭のある気体で、水に溶ける性質を持っています。

A

レーダーチャート、種類や用途、フェノール樹脂系接
着剤ができるまで、ホルムアルデヒド対策、夢の接
着剤などのパネル展示と、接着試験「クロスラッ
プ」「せん断」、体験展示も必見です。新木場にお越
しの際にはぜひご来館ください。

◎特集　シロアリ対策入門編
京都大学生存圏研究所　居住圏環境共生分野　吉村剛教授に聞く

シロアリを知り、シロアリと共生する

◎開館から4年目を迎えて

木と木材の大切さを未来に伝える博物館として

◎全国の中学生が競う「めざせ!!木工の技チャンピオン」

◎新木場漫歩

木材と住宅建築、二つの架け橋となる技術の要を担う試験研究機関
― 財団法人日本住宅・木材技術センター

「木の傑人」が歳月をかけて収集したコレクション
― 銘木館

◎第1回「全国合板1枚作品コンペ」を語る
（社）日本木材加工技術協会中国支部長　山下晃功氏

◎博物館スタッフの館内探訪
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