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巻 頭 イ ン タ ビ ュ ー

キ
ャ
リ
ア
の
始
ま
り
は
？

人
助
け
が
仕
事
に
な
る
？

│
現
在
に
至
る
キ
ャ
リ
ア
を
、
消
防
士
と
し
て
始
め

ら
れ
て
、
そ
の
後
ア
メ
リ
カ
で
の
活
動
が
長
か
っ
た
よ

う
で
す
が
。

高
校
卒
業
を
間
近
に
控
え
た
頃
、
友
人
が
消
防
士

に
な
る
と
言
い
ま
す
。「
ふ
ー
ん
、
人
助
け
が
仕
事

に
な
る
の
か
？
」
そ
ん
な
や
り
取
り
か
ら
、
私
も
や

ろ
う
と
思
っ
た
の
が
き
っ
か
け
で
し
た
。
そ
の
た

め
に
は
地
方
公
務
員
試
験
に
合
格
す
る
こ
と
が
必

要
で
、
受
験
準
備
の
た
め
に
福
岡
県
立
図
書
館
に

行
っ
て
過
去
問
題
集
を
見
つ
け
ま
し
た
。
答
を
ア

イ
ウ
エ
オ
か
ら
選
ぶ
５
択
問
題
が
多
く
、
正
答
は
ウ

が
多
い
こ
と
を
知
り
ま
し
た
。
そ
の
程
度
の
受
験

準
備
だ
っ
た
の
が
何
と
か
合
格
し
ま
し
た
。
体
力

検
定
に
は
自
信
が
あ
り
ま
し
た
。
教
師
は
合
格
が

信
じ
ら
れ
な
か
っ
た
よ
う
で
、
菓
子
折
り
を
持
っ
て

謝
り
に
行
っ
て
来
い
と
い
う（
笑
）の
で
、挨
拶
に
行

き
ま
し
た
が
、
間
違
い
な
く
合
格
し
て
い
ま
す
よ
、

と
い
う
返
事
。

合
格
後
、
６
ヶ
月
間
、
全
寮
制
の
消
防
学
校
が
あ

り
ま
す
。
現
場
で
説
明
責
任
を
果
た
す
た
め
の
法

律
知
識
の
試
験
が
毎
日
の
よ
う
に
あ
り
、
閉
口
し

ま
し
た
が
一
定
の
パ
タ
ー
ン
が
あ
る
こ
と
を
教
え

て
も
ら
い
、
ク
リ
ア
で
き
ま
し
た
。
訓
練
の
方
は
、

当
時
は
厳
し
さ
が
半
端
な
か
っ
た
。
息
が
切
れ
て

思
わ
ず
休
む
と
、
休
憩
し
た
分
だ
け
、
よ
け
い
に
走

れ
！
と
い
っ
た
按
配
。
痙
攣
し
な
が
ら
走
っ
た
り

（
笑
）。
今
は
そ
ん
な
こ
と
は
な
い
と
思
い
ま
す
が
、

チ
ー
ム
ワ
ー
ク
が
必
須
の
生
活
で
、
そ
れ
が
支
え
に

な
り
ま
し
た
。

消
防
士
に
な
る
と
、
さ
ま
ざ
ま
な
マ
ニ
ュ
ア
ル

を
習
得
し
ま
す
。
こ
れ
は
誰
が
作
っ
た
の
か
。
怪

我
を
し
痛
い
目
に
あ
い
な
が
ら
、
つ
ら
い
経
験
を
重

ね
て
つ
く
ら
れ
て
き
た
の
だ
ろ
う
考
え
て
い
ま
し

た
が
、
そ
の
基
本
は
「
消
防
の
聖
地
」
と
呼
ば
れ
る

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
市
消
防
局
に
あ
る
と
聞
い
て
、
す
ご

い
な
と
思
い
ま
し
た
。
か
の
地
で
は
、
消
防
の
マ
ス

タ
ー
プ
ラ
ン
が
あ
り
、
こ
れ
に
対
す
る
評
価
機
関
も

あ
り
、
こ
れ
に
基
づ
い
て
予
算
が
組
ま
れ
ま
す
。
プ

ラ
ン
は
5
年
、
10
年
先
を
見
越
し
て
作
ら
れ
、
こ
の

前
提
に
は
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
市
の
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
、

さ
ら
に
そ
の
先
に
に
国
の
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
が
あ

り
ま
す
。

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
か
ら
学
ん
だ
こ
と

1
0
0
年
先
を
見
越
し
て
、鉄
道
や
道
路
、住
宅
、

公
共
施
設
な
ど
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
で
あ
る
イ
ン
フ
ラ

を
、
最
先
端
の
専
門
家
が
集
ま
っ
て
書
き
出
し
、
そ

れ
に
伴
う
社
会
の
変
動
を
予
測
す
る
専
門
家
チ
ー

ム
に
が
あ
り
、
さ
ら
に
そ
の
全
体
像
を
コ
ー
デ
ィ

ネ
ー
タ
ー
が
参
加
し
て
、
違
う
分
野
で
も
関
連
性
が

あ
れ
ば
図
表
に
示
し
、
多
様
な
分
野
で
の
関
連
性
が

確
認
さ
れ
、
共
有
化
さ
れ
ま
す
。
今
な
ら
リ
モ
ー
ト

ビ
ュ
ー
イ
ン
グ
、日
本
語
な
ら
「
予
知
、予
測
、予
防
、

予
見
」
と
も
言
う
べ
き
手
法
で
す
が
、
こ
う
し
た
計

画
が
1
9
0
5
年
時
点
か
ら
始
め
ら
れ
て
い
た
と

聞
い
て
驚
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
考
え
方
は
私
た

ち
当
時
の
日
本
に
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

国
際
消
防
情
報
協
会（
I
F
E
N
A
）と
い
う
機

関
が
あ
り
、
そ
の
設
立
に
か
か
わ
っ
た
方
が
来
日
さ

3 2PLY VOL.16  2021 SPRING PLY VOL.16  2021 SPRING

2
0
1
1
年
3
月
11
日
14
時
46
分
、
宮
城
県
牡
鹿
半
島
沖
を
震
源
に
観
測
史
上
最
大
の
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
9
の
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
が
発
生
。
そ
の
直
後
、
大
津
波
が
岩
手
、
宮
城
、
福

島
各
県
沿
岸
部
を
襲
い
ま
し
た
。
こ
れ
に
伴
い
、東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
で
は
爆
発

事
故
が
発
生
、
膨
大
な
放
射
能
が
飛
散
し
ま
し
た
。
多
く
の
家
屋
が
倒
壊
、
火
災
が
発
生
し
、、
津

波
で
押
し
流
さ
れ
、
多
く
の
人
命
が
奪
わ
れ
ま
し
た
。
放
射
能
汚
染
に
よ
っ
て
、
多
く
の
人
が
ふ

る
さ
と
を
追
わ
れ
、家
と
生
業
、暮
ら
し
を
奪
わ
れ
ま
し
た
。

東
日
本
大
震
災
と
総
称
す
る
こ
の
一
連
の
災
害
か
ら
、今
年
で
10
年
が
経
ち
ま
す
。
避
難
の
暮

ら
し
は
ま
だ
続
き
、復
興
も
道
半
ば
で
す
。
傷
は
ま
だ
癒
え
て
は
い
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
も
記
憶
は

い
つ
か
風
化
す
る
。
そ
し
て
、
そ
の
教
訓
は
今
の
日
々
に
活
か
さ
れ
て
い
る
か
？
台
風
、
水
害
、

洪
水
、雪
害
、地
震
、土
砂
災
害
、
そ
し
て
原
発
…
狭
い
国
土
に
多
く
の
災
害
要
素
が
ひ
し
め
き
合

う
日
本
。
暮
ら
し
の
安
全
と
安
心
は
、
社
会
の
必
須
要
件
。
そ
れ
で
は
、
そ
の
備
え
は
？

イ
ン

フ
ラ
は
？

心
構
え
は
？

防
災
の
プ
ロ
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
、日
本
防
災
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー
代
表
理
事
の
サ
ニ
ー

カ
ミ
ヤ

氏
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

同
氏
は
災
害
リ
ス
ク
・
危
機
管
理
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
、
防
災
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
テ
ロ
・
脅
迫
対

応
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
消
防
士
不
祥
事
防
止
対
策
講
師
な
ど
、
防
災
に
か
か
わ
る
多
く
の
顔
を
持

ち
ま
す
。
全
て
は
、助
か
る
命
を
助
け
る
た
め
に
。

「つなぐ」

第16回

安全をつくりだすキーワード、「守る」

  
サ
ニ
ー
カ
ミ
ヤ

一
般
社
団
法
人
日
本
防
災
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー
代
表
理
事

生
命
の
安
全
、防
災
、防
犯
、

隣
人
を
助
け
る
「
守
る
」
備
え
と
、

仕
組
み
づ
く
り
を
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れ
て
、
お
会
い
す
る
機
会
が
あ
り
、
そ
の
方
に
誘
わ

れ
た
こ
と
が
渡
米
の
き
っ
か
け
と
な
り
ま
し
た
。

当
時
は
、
今
の
よ
う
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
な
い

時
代
。
そ
の
頃
、
日
本
の
消
防
マ
ニ
ュ
ア
ル
は
、
東

京
消
防
庁
の
外
務
課
が
各
国
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
翻

訳
し
た
も
の
を
地
方
の
消
防
本
部
に
共
有
し
た
り
、

そ
れ
に
頼
っ
て
い
る
現
状
で
し
た
。
し
か
し
、
文
字

だ
け
の
情
報
で
、
活
動
に
実
際
に
活
か
す
に
は
不
充

分
で
し
た
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
市
消

防
局
は
当
時
、
教
育
用
の
動
画
ビ

デ
オ
も
作
成
し
て
い
て
い
ま
し

た
。
当
時
は
Ｖ
Ｈ
Ｓ
カ
メ
ラ
が

75
万
円
も
し
て
い
た
頃
で
す
。
彼

に
頼
ん
だ
ら
36
巻
の
ビ
デ
オ
を

送
っ
て
き
て
く
れ
ま
し
た
。
で
も

リ
ー
ジ
ョ
ン
が
違
う
の
で
、
見
る

こ
と
が
出
来
な
い
。
業
者
に
頼
ん

で
変
換
し
て
も
ら
う
の
に
25
万
円

か
か
り
ま
し
た
が
、
そ
れ
を
み
ん

な
で
見
て
勉
強
し
ま
し
た
。
ど
う

い
う
教
育
の
方
法
な
の
か
、
な
ぜ

こ
う
し
た
装
備
を
必
要
と
し
、
ど

の
よ
う
に
使
い
こ
な
す
の
か
。
映

像
を
見
て
実
体
験
し
、
自
分
た
ち

で
書
き
出
し
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
を

作
っ
た
り
、
訓
練
の
仕
組
み
を
考

案
し
て
い
ま
し
た
。

そ
う
し
た
こ
と
も
あ
り
、

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
知
人
か
ら
こ
っ

ち
に
来
な
い
か
と
い
う
誘
い
が

あ
り
、
渡
米
し
ま
し
た
。
私
に
も

夢
み
た
い
で
し
た
が
、
ア
バ
ウ
ト
な
感
覚
で
行
っ
た

は
い
い
が
固
定
給
も
無
い
。
そ
れ
で
救
急
隊
員
に

な
っ
て
収
入
を
得
な
が
ら
、
食
え
な
く
て
浮
世
絵
の

販
売
を
し
て
い
た
頃
も
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
は
牧

師
に
も
な
っ
て
、
受
刑
者
の
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
も
し

た
り
、
出
来
る
こ
と
は
全
部
や
り
ま
し
た
。
そ
ん
な

頃
、
日
本
の
近
代
消
防
社
と
い
う
出
版
社
か
ら
、
世

界
の
消
防
を
廻
っ
て
記
事
に
し
て
み
な
い
か
？
と

い
う
オ
フ
ァ
ー
が
あ
り
ま
し
た
。
キ
ャ
ノ
ン
の
オ
ー

ト
ボ
ー
イ
と
い
う
フ
ィ
ル
ム
カ
メ
ラ
１
台
と
原
稿

用
紙
を
渡
さ
れ
て
、
世
界
66
カ
国
の
消
防
事
情
を
調

べ
な
が
ら
、
原
稿
を
書
い
て
は
日
本
に
郵
送
し
て
い

ま
し
た
。

学
ん
で
特
に
印
象
深
か
っ
た
の
は
、
消
防
事
情

は
各
国
そ
れ
ぞ
れ
の
国
柄
、
気
候
、
文
化
に
応
じ
て

違
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
建
築
の
仕
様

も
全
然
違
い
ま
す
し
、
消
防
署
の
中
に
宗
教
毎
の
礼

拝
所
が
あ
っ
た
り
、
欧
米
は
住
空
間
が
広
い
だ
け
で

な
く
、
空
間
の
使
い
方
も
違
い
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
が

尊
重
さ
れ
、
日
本
の
居
間
の
よ
う
な
、
家
族
が
一
緒

の
共
同
空
間
は
食
事
の
場
所
だ
け
と
か
…
。

防
災
後
進
国
、日
本
と
の

防
災
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
違
い

各
国
を
見
て
最
も
印
象
的
だ
っ
た
の
は
、
防
災
と

い
う
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
幹
と
な
っ
て
い
る
の
は
、
日

本
の
よ
う
に
災
害
の
種
類
に
応
じ
て
そ
れ
ぞ
れ
の

防
災
任
務
の
分
担
が
あ
る
と
い
う
仕
組
み
で
は
な

か
っ
た
こ
と
で
し
た
。
い
か
に
国
を
守
る
の
か
、
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
守
る
の
か
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
や

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
ひ
じ
ょ
う
に
が
高
い
こ
と
で

し
た
。
ア
メ
リ
カ
だ
っ
た
ら
戦
争
に
長
く
関
与
し

て
き
た
歴
史
が
あ
り
、
防
災
は
敵
国
か
ら
国
を
守
る

こ
と
か
ら
始
ま
り
、
総
合
防
災
の
視
点
か
ら
消
防
も

災
害
救
助
も
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
国
土
が
広
域
な
の
で
、
都
市
部
を
除
け
ば

知
ら
せ
を
受
け
て
現
場
に
駆
け
つ
け
る
の
は
時
間

が
か
か
り
ま
す
。
田
舎
で
は
普
通
の
住
人
も
消
防

と
同
じ
訓
練
を
し
た
り
、
消
防
と
警
察
と
の
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
い
う
防
犯
と
防
災
を
兼

ね
た
活
動
の
で
き
る
人
を
い
か
に
養
成
す
る
か
、
そ

れ
も
地
域
の
課
題
で
す
。
バ
イ
ス
タ
ン
ダ
ー
と
言

い
ま
す
が
、
そ
こ
に
住
む
人
が
さ
ま
ざ
ま
な
対
応
が

出
来
る
よ
う
に
す
る
教
育
と
訓
練
の
仕
組
み
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
教
育
機
関
を
担
う
の
は
主
に
レ
ッ

ド
ク
ロ
ス（
赤
十
字
）だ
っ
た
り
し
、救
急
法
か
ら
救

助
法
、
射
撃
訓
練
も
あ
り
、
さ
ら
に
相
手
が
撃
っ
て

き
た
時
の
対
応
の
仕
方
の
訓
練
や
、
爆
弾
の
見
分
け

方
ま
で
含
ま
す
。
1
9
6
0
年
代
か
ら
、
そ
う
し
た

仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
の
国
土
は
広
大
で
、
気
候
も
多
様

で
、
そ
れ
ぞ
れ
に
応
じ
た
対
策
を
必
要
と
し
ま
す
。

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
な
ら
７
ヶ
月
間
が
冬
で
、
雪
も
降
り

ま
す
。
雪
で
消
防
車
が
現
場
に
急
行
で
き
な
け
れ

ば
、
現
地
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
消
防
士
も
多
く
い
ま

す
。
酷
寒
の
北
部
か
ら
常
夏
の
よ
う
な
フ
ロ
リ
ダ

ま
で
、
砂
漠
に
覆
わ
れ
た
中
部
も
そ
れ
ぞ
れ
異
な
っ

た
世
界
で
す
。

さ
ら
に
人
種
、民
族
、宗
教
、慣
習
の
違
い
も
さ
ま

ざ
ま
、
も
ち
ろ
ん
感
染
症
の
脅
威
も
あ
り
ま
す
。
例

え
ば
フ
ィ
リ
ピ
ン
な
ど
ア
ジ
ア
系
の
人
た
ち
だ
と
、

1
軒
の
家
を
皆
で
購
入
し
て
、
そ
こ
に
20
〜
30
人
の

人
が
共
同
で
住
み
、
少
し
づ
つ
払
い
終
え
な
が
ら
、

１
軒
ず
つ
家
を
増
や
し
て
い
き
ま
す
。
そ
う
し
た
環

境
で
は
一
人
が
風
邪
を
ひ
い
た
ら
全
員
が
ひ
い
て
し

ま
う
。
ハ
シ
カ
だ
っ
た
ら
子
ど
も
全
員
が
か
か
っ
て

し
ま
い
ま
す
。、宗
教
の
関
係
で
家
の
中
で
火
を
焚
く

お
祈
り
を
す
る
人
た
ち
も
い
た
り
で
、
こ
う
し
た
違

い
を
承
知
し
て
工
夫
し
な
が
ら
経
験
が
重
ね
ら
れ
、

対
応
す
る
マ
ニ
ュ
ア
ル
も
、
そ
れ
ぞ
れ
に
防
災
、
防

犯
の
か
た
ち
が
つ
く
ら
れ
て
い
き
ま
す
。

防
災
知
識
経
験
を
共
有
す
る
た
め
の

『
情
報
空
間
』
が
必
要
だ

先
ほ
ど
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
防
災
、
消
防
マ
ニ
ュ

ア
ル
が
、
行
政
の
都
市
計
画
や
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
と

が
深
く
関
連
づ
け
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
お
話
し
ま

し
た
。
私
は
防
災
に
関
連
す
る
各
界
か
ら
招
か
れ

て
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
講

演
し
た
り
と
い
う
活
動
を
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で

思
う
の
は
、
日
本
の
防
災
は
、
行
政
、
研
究
、
教
育
、

企
業
、
住
民
を
通
じ
た
経
験
の
蓄
積
、
情
報
の
共
有

化
と
い
う
営
み
が
特
に
弱
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

本
当
に
必
要
な
こ
と
を
し
て
い
る
の
か
、
と
い
う
思

い
で
す
。

【
住
宅
】

例
え
ば
住
宅
、
そ
こ
は
人
生
の
空
間
で
す
。
１
年

間
の
9
分
の
７
を
過
ご
す
場
所
で
す
。
通
勤
や
職

業
に
費
や
す
の
は
9
分
の
2
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
9

分
の
７
は
最
も
安
全
な
場
所
で
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
そ
の
た
め
の
対
策
に
怠
り
は
な
い
か
、
そ
う

し
た
こ
と
を
指
摘
す
る
と
住
宅
メ
ー
カ
ー
さ
ん
は
、

確
か
に
正
論
だ
け
ど
コ
ス
ト
や
人
手
の
問
題
で
採

算
が
合
わ
な
い
と
い
う
話
に
な
っ
た
り
し
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
で
は
、
住
宅
の
耐
火
能
力
を
試
す
実
験

を
行
う
と
き
は
、
設
計
施
工
す
る
メ
ー
カ
ー
だ
け
で

な
く
、
他
の
メ
ー
カ
ー
各
社
が
集
ま
っ
て
行
い
ま

す
。
地
盤
の
検
査
結
果
、基
礎
部
分
の
仕
様
や
特
徴
、

躯
体
と
な
る
主
な
建
材
の
種
類
な
ど
、
こ
う
い
う
家

の
燃
焼
実
験
を
行
う
と
、
各
種
の
デ
ー
タ
が
事
前
に

周
知
さ
れ
て
、
各
社
が
臨
み
ま
す
。
そ
の
結
果
、
煙

の
流
動
、
躯
体
の
耐
火
能
力
な
ど
全
て
の
デ
ー
タ
が

共
有
さ
れ
る
作
業
が
行
わ
れ
ま
す
。
実
験
の
様
子

は
メ
デ
ィ
ア
が
自
由
に
撮
影
、
取
材
し
、
動
画
も
活

用
し
放
題
で
、
火
災
原
因
の
調
査
の
仕
方
、
そ
も
そ

も
火
災
の
発
生
を
抑
え
る
た
め
広
報
周
知
に
活
用

さ
れ
る
の
が
一
般
的
で
す
。

【
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
】

ビ
ル
オ
ー
ナ
ー
で
構
成
す
る
東
京
ビ
ル
デ
ィ
ン

グ
協
会
の
防
災
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
も
し
て
い
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
と
は
直
訳
す
る
と
「
賢

い
建
物
」
で
す
が
、
実
際
は
高
度
に
情
報
管
理
さ
れ

た
建
物
の
こ
と
で
、建
物
内
の
部
屋
、施
設
、設
備
に

セ
ン
サ
ー
や
制
御
装
置
を
組
み
込
み
、
一
元
管
理
す

る
シ
ス
テ
ム
で
ス
マ
ー
ト
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
が
機
能

し
ま
す
。
安
全
性
に
異
常
が
あ
れ
ば
セ
ン
タ
ー
に

伝
え
、
セ
ン
タ
ー
か
ら
対
応
が
指
示
さ
れ
る
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
シ
ス
テ
ム
で
す
。
今
は
５
Ｇ
の
時
代
で
す

か
ら
、
移
動
す
る
人
間
に
も
指
示
、
通
報
が
可
能
で

す
。
で
は
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
停
電
時
ど
う
す
る

の
か
？

非
常
電
源
が
あ
る
の
か
？

10
年
前
の

原
発
事
故
の
非
常
電
源
喪
失
事
故
を
教
訓
に
し
て

い
る
の
か
？

電
源
は
ど
の
く
ら
い
持
つ
の
か
？

電
源
に
用
い
る
燃
料
は
何
な
の
か
？

近
年
、
ビ
ル
の
免
震
装
置
の
ゴ
ム
の
材
料
が
不
適

格
だ
っ
た
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
う
し

た
問
題
点
を
よ
く
示
し
て
い
ま
す
。
免
震
装
置
が

あ
れ
ば
い
い
と
い
う
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
今

は
震
度
７
に
も
耐
え
る
高
層
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
も
あ

り
ま
す
が
、
い
ろ
い
ろ
な
ビ
ル
が
あ
り
、
ハ
ー
ド
の

工
法
は
確
か
に
進
ん
で
い
る
が
、
そ
れ
に
対
応
し
た

外
側
の
イ
ン
フ
ラ
は
ど
う
な
の
か
？

こ
れ
を
管

福岡市消防局東消防署箱崎救助隊小隊長時代
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理
す
る
ソ
フ
ト
や
マ
ニ
ュ
ア
ル
、
人
間
の
側
は
追
い

つ
い
て
い
る
の
か
？

疑
問
に
思
う
こ
と
が
し
ば

し
ば
で
す
。

国
土
交
通
省
の
方
に
話
す
と
、
そ
れ
ら
を
い
ち
い

ち
や
っ
て
い
た
の
で
は
マ
ン
パ
ワ
ー
が
足
り
ま
せ

ん
と
言
う
。
そ
れ
で
は
誰
が
ど
う
す
べ
き
な
の
か
？

安
全
へ
の
評
価
基
準
や
優
先
順
位
な
ど
、
訊
ね
る
と

答
え
は
不
確
か
な
こ
と
が
多
い
の
で
す
。

ア
メ
リ
カ
に
は
プ
ロ
フ
ォ
ー
マ
ー
と
い
う
考
え

方
が
あ
り
、Ｂ
Ｃ
Ｐ（
事
業
継
続
計
画
）に
も
関
連
す

る
カ
テ
ゴ
リ
ー
で
す
が
、
建
物
の
修
復
に
は
、
最
小

限
と
し
た
場
合
は
ど
の
く
ら
い
の
修
復
コ
ス
ト
に

な
る
の
か
、
中
規
模
と
し
た
ら
ど
う
な
の
か
、
建
て

直
し
と
な
れ
ば
ど
の
く
ら
い
に
な
る
の
か
。
仮
に

1
0
0
名
の
人
命
に
か
か
わ
る
と
な
れ
ば
何
億
円

レ
ベ
ル
の
補
償
を
必
要
と
す
る
の
か
。
そ
れ
な
ら

ど
ち
ら
を
選
ぶ
の
か
。
考
え
方
は
シ
ビ
ア
で
現
実

的
か
つ
具
体
的
な
の
で
す
。

【
研
究
・
教
育
機
関
】

大
学
や
研
究
機
関
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
う
し
た

情
報
を
正
確
に
共
有
化
し
て
い
く
「
情
報
共
有
空

間
」
と
い
う
べ
き
も
の
が
わ
が
国
に
は
あ
り
ま
せ

ん
。
研
究
成
果
は
Ｐ
Ｄ
Ｆ
な
ど
で
提
供
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
よ
く
分
か
り
ま
せ
ん
、
そ
の
文
末
、
巻
末

か
ら
見
て
い
く
こ
と
に
し
て
い
ま
す
が
、
検
証
さ

れ
た
文
献
資
料
の
出
典
根
拠
や
年
代
を
調
べ
る
と
、

1
9
4
5
年
な
ど
と
い
う
古
い
事
例
や
成
果
を
参

照
し
て
い
た
り
す
る
。
そ
の
世
界
の
中
だ
け
で
な

く
、
分
野
を
横
断
す
る
世
界
で
も
、
情
報
の
共
有
化

を
進
め
る
「
空
間
」
が
不
足
し
て
い
ま
す
。

ど
こ
か
ら
始
め
る
か
。

国
民
の
義
務
に
防
災
を
加
え
よ
う

わ
が
国
は
「
国
民
の
三
大
義
務
」
を
憲
法
に
定

め
て
い
ま
す
。「
教
育
の
義
務
」「
勤
労
の
義
務
」「
納

税
の
義
務
」で
す
。
私
は
こ
れ
に
４
番
目
と
し
て「
防

災
の
義
務
」
を
加
え
る
べ
き
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

災
害
大
国
と
い
う
わ
り
に
は
、
防
災
観
念
が
希
薄
な

現
状
を
克
服
す
る
に
は
、
そ
の
ぐ
ら
い
の
取
り
組
み

が
必
要
だ
と
い
う
思
い
で
す
。
防
災
に
か
か
わ
る

国
民
の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
得
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
視
点
に
立
て
ば
入
り
口
は
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
資
格
取
得
内
容
の
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
に
防
災
の
一
項
目
を
盛
り
込
み
ま
す
。

例
え
ば
運
転
免
許
、
あ
る
い
は
そ
の
更
新
時
の
教

育
の
中
に
、
運
転
中
に
地
震
に
遭
遇
し
た
ら
ど
う
す

る
の
か
？

大
雨
や
水
害
に
遭
遇
し
た
と
き
水
か

さ
が
ど
の
程
度
だ
っ
た
ら
車
は
動
か
な
く
な
る
の

か
？

運
転
免
許
の
他
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
資
格
取

得
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
防
災
の
一
こ
ま
、
二
こ
ま
を

加
え
る
だ
け
で
も
、
効
果
は
大
き
い
、
変
わ
っ
て
く

る
と
思
い
ま
す
。

理
容
師
さ
ん
な
ら
、
鋏
を
使
っ
て
調
髪
中
に
地
震

が
起
き
る
こ
と
を
想
定
し
、
危
険
の
な
い
よ
う
、
ど

の
よ
う
な
立
ち
位
置
や
心
構
え
を
も
っ
て
お
客
さ

ん
に
接
す
る
の
か
？

病
院
に
勤
務
す
る
医
療
従

事
者
の
場
合
。
介
護
を
職
と
す
る
人
の
場
合
…
入

り
口
は
無
数
に
あ
り
ま
す
。
防
災
は
人
に
よ
っ
て

条
件
が
異
な
る
だ
け
で
な
く
、
季
節
に
よ
っ
て
も
、

そ
の
居
場
所
に
よ
っ
て
も
、
時
間
に
よ
っ
て
も
さ
ま

ざ
ま
な
シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
あ
り
、
そ
の
そ
れ
ぞ

れ
に
応
じ
た
心
得
が
必
要
で
す
。
そ
う
し
た
入
り

口
か
ら
防
災
リ
テ
ラ
シ
ー
を
確
か
な
も
の
に
向
上

さ
せ
て
い
く
努
力
の
入
り
口
で
す
。

助
か
る
命
を
助
け
る
た
め
の

キ
ー
ワ
ー
ド
、「
守
る
」

人
間
の
多
く
は
右
利
き
で
す
。
当
然
、
消
防
士
も

右
利
き
が
多
い
。
装
備
も
右
利
き
用
に
つ
く
ら
れ

て
い
ま
す
。
だ
か
ら
、
人
を
助
け
る
た
め
に
抱
き
と

め
る
の
は
左
腕
で
す
。
私
の
こ
れ
ま
で
の
経
験
か

ら
、私
は
左
腕
の
な
か
に
、
た
く
さ
ん
の
救
え
た
人
、

救
え
な
か
っ
た
犠
牲
者
の
人
も
見
る
思
い
が
し
て
、

そ
の
責
任
を
感
じ
ま
す
。
あ
た
り
ま
え
の
こ
と
か

も
知
れ
ま
せ
ん
が
、
人
は
死
ぬ
ま
で
生
き
て
い
る
。

だ
か
ら
生
き
て
い
る
間
は
真
剣
に
生
き
よ
う
。
一

人
で
は
生
き
て
い
け
な
い
。
み
ん
な
で
生
き
て
い

く
。
災
害
は
非
日
常
で
す
が
、
日
常
で
も
自
分
の
中

で
「
想
定
」
を
増
や
し
、
い
ざ
と
い
う
と
き
の
選
択

肢
を
用
意
し
て
お
く
。
そ
れ
は
普
段
か
ら
話
し
合

い
、
共
有
し
合
う
。
老
若
男
女
を
問
い
ま
せ
ん
。
読

者
の
皆
さ
ん
に
伝
え
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
、
そ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
は
「
守
る
」
で
す
。

取
材
を
終
え
て

当
館
で
は
、
本
年
３
月
、『
今
か
ら
で
き
る
防
災
準
備
』

〜
助
か
る
命
を
助
け
る
た
め
に
〜
と
題
し
ま
し
て
、サ
ニ
ー

カ
ミ
ヤ
氏
を
講
師
に
お
招
き
し
、
講
演
を
し
て
い
た
だ
く

予
定
で
お
り
ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
セ
ミ
ナ
ー
は
延
期

す
る
事
と
な
り
ま
し
た

本
年
３
月
は
『
東
日
本
大
震
災
』
発
生
か
ら
10
年
目
を

迎
え
ま
す
。
本
号
は
３
月
の
発
行
で
あ
る
こ
と
か
ら
、防
災
・

火
災
対
策
の
専
門
家
で
あ
る
、
カ
ミ
ヤ
氏
に
お
話
を
伺
う

事
に
致
し
ま
し
た
。

カ
ミ
ヤ
氏
は
、
国
内
で
消
防
士
と
し
て
ご
活
躍
後
、
米

国
に
渡
り
、
現
地
で
も
消
防
士
と
し
て
活
動
さ
れ
、
世
界

を
回
ら
れ
た
ご
経
験
か
ら
、
国
内
の
消
防
関
係
者
を
は
じ

め
、
多
く
の
政
府
機
関
な
ど
に
『
消
防
士
を
含
め
た
人
を

守
る
』
事
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
行
う
な
ど
の
活
動
を
行
っ
て

お
ら
れ
ま
す
。

当時の若手隊員達も今は組織幹部として活躍している
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PROFILE KAMIYA  SANAE SUNNY（サニー カミヤ）
◉59才　男性　 国籍：アメリカ
◉元福岡市消防局レスキュー隊小隊長。
　元国際救急援助隊所属。
◉元ニューヨーク州救急隊員。牧師・教戒士。
◉台風下の博多湾で起きた韓国籍貨物船事故で4名を救助し、
内閣総理大臣表彰受賞。人命救助者数は1500名を超える。

◉防災・救急救命経歴：
・レスキュー隊歴12年 福岡市消防局
・国際緊急救助隊歴６年@福岡市消防局
・救急隊歴４年@福岡市消防局
・EMT-D（救急隊員）２年＠ニューヨーク州ウェスチェスター郡
・市町村防災コンサルタント＆アドバイザー
・災害危機管理アドバイザー
・危険予知トレーニングインストラクター
・各種防災ワークショップ、セミナー講師
◉救命救急関係ライセンス：
・ペットセーバープログラム インストラクター Pet Tech社
・BART （Basic Animal Rescue Trainer）/消防士の
ための動物救急救助インストラクター
・上級救命技能認定証（財）東京救急協会認定資格
・応急手当普及員 （財）東京救急協会認定資格
・ペット（犬と猫）のCPR、心肺蘇生法、ファーストエイド（応
急処置）、日常ケアインストラクター
・アメリカ国ニューヨーク州救急隊員資格 203135
◉国関係：
国際協力事業団 JICA 安全サポート対策調査員
日本国際システムJICS　防災技術登録員
ラオス国防省陸軍工兵救急救助指導教官
消防防災科学センター　自治体・市長向け災害対応訓練指導員

◉顧問先：
（特非）ピースウィンズ 国際緊急支援顧問
（特非）ジャパンハート国際緊急救援事業顧問
（一財）消防科学防災センター指導員
（株） FCR 鉄道人的災害特別指導官
（株）レスキュープラス 上級災害特別指導官
◉講師：
三井不動産・三井不動産ビルマネージメント「BCP運用」「企業の危機管理」
全国救急救命士教育施設協議会「ハラスメント対策」
富士通マーケティング「災害対策本部訓練」
YAMAHA「不審者対策」
芝浦工業大学「災害対策本部」
産業医科大学「大規模災害におけるリスクハンティング手法」
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放
射
性
物
質
の
多
く
は
土
壌
表
層
に
移
っ
た

│
森
林
に
お
け
る
放
射
性
物
質
の
動
態

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
量
を
正
確
に
求
め

る
に
は
、放
射
線
の
一
種
で
あ
る
ガ
ン
マ
線

を
測
定
し
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
ゲ
ル
マ

ニ
ウ
ム
半
導
体
検
出
器
が
必
要
で
す
が
、当

初
研
究
所
に
は
無
か
っ
た
の
で
、事
故
の
年

に
2
台
、
そ
の
後
さ
ら
に
４
台
を
導
入
し
、

計
6
台
の
体
制
で
観
測
し
て
き
ま
し
た
。

木
材
、
土
壌
、
き
の
こ
な
ど
林
産
物
、
動
物

な
ど
、森
林
内
の
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
採
取
し

て
調
査
し
て
き
ま
し
た
。
山
か
ら
田
圃
に

放
射
性
物
質
が
移
動
す
る
こ
と
が
心
配
さ

れ
た
こ
と
か
ら
、
当
初
は
沢
水
、
渓
流
水
、

濁
り
水
も
多
く
測
っ
て
い
ま
し
た
。

福
島
県
内
で
は
川
内
村
、
大
玉
村
、
只
見

町
の
3
箇
所
を
定
点
と
し
な
が
ら
、時
に
応

じ
て
、
県
内
、
県
外
や
帰
還
困
難
区
域
に
も

観
測
点
を
増
や
し
て
実
施
し
て
き
ま
し
た
。

現
在
で
は
福
島
県
と
周
辺
県
の
約
10
箇
所

を
中
心
に
観
測
・
調
査
を
進
め
て
い
ま
す
。

…
…
…
…
…

事
故
に
よ
り
原
発
か
ら
放
出
さ
れ
た
放

射
性
セ
シ
ウ
ム
は
、大
気
中
を
ガ
ス
や
粒
子

と
し
て
運
ば
れ
、
そ
の
多
く
が
雨
に
溶
け

て
、
森
林
の
主
に
樹
冠（
樹
木
の
上
方
、
葉

が
茂
っ
て
い
る
部
分
）に
付
着
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、
落
葉
や
降
雨
に
伴
い
、
地
表
に
移

動
し
、落
葉
層
が
分
解
し
て
土
壌
に
移
行
し

た
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

事
故
当
時
葉
っ
ぱ
が
な
か
っ
た
広
葉
樹

は
樹
木
に
は
あ
ま
り
付
着
せ
ず
、直
接
地
面

に
落
ち
ま
し
た
が
、葉
っ
ぱ
や
枝
に
多
く
付

着
し
た
ス
ギ
で
も
、
そ
の
後
ほ
と
ん
ど
が

地
表
に
集
ま
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
こ
と

は
、事
故
後
5
年
そ
し
て
10
年
と
続
け
て
き

た
調
査
結
果
に
よ
く
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
は
、チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故
後
の
調
査

結
果
で
も
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。

土
壌
に
つ
い
て
は
、毎
年
繰
り
返
し
調
査

す
る
地
点
で
は
、ひ
と
つ
の
調
査
地
で
計
12

箇
所
、
そ
の
う
ち
４
箇
所
は
深
さ
20
セ
ン

チ
、他
の
箇
所
で
は
深
さ
5
セ
ン
チ
か
ら
試

料
を
採
取
し
て
測
り
ま
す
。
20
セ
ン
チ
の

箇
所
で
は
5
セ
ン
チ
ず
つ
４
層
の
サ
ン
プ

ル
を
採
取
し
て
測
り
ま
す
。
10
年
目
の
現

2011年 福島原発事故から10年
森林における放射性物質のふるまいを追い続けて
放射線防護の「備え」の糧に
これまでも、そしてこれからも続く営為
今年2月13日23時08分、マグニチュード7.3の地震が福島県沖で発生、
最大震度6強。深夜の地震に多くの人の脳裏に10年前のトラウマが蘇った。当夜の地震は10年目の余震だった。
2011年3月11日の東日本大震災は、直後に東京電力福島第一原子力発電所建屋の爆発を引き起こし、
空に飛び散った膨大な放射性物質は、周辺の人々の家と生業、生活を奪い、その不安と苦しみは今も続く。
見えない、におわない、感じない放射線への不安と恐怖。限られた情報と経験のなか、
放射線の観測と放射性物質の調査が始まり、国立研究開発法人森林研究・整備機構 森林総合研究所もその一翼を担ってきた。
福島県はその７割を森林が占める。　放射性物質は森林でどのようにふるまうのか。
同研究所でこの業務を担ってきた研究専門員の三浦覚氏、高野勉氏のお二人にお話を伺った。
10年を通じて蓄積されてきた膨大なデータから、10年目を迎え、わかってきたことは？ わからないことは？ そして今後どうすべきか？　
得られた多くの知見から、そのいくつかを限られた誌面で紹介する。

在
で
も
、放
射
性
セ
シ
ウ
ム
は
2
層
目
か
ら

は
極
端
に
少
な
く
な
り
ま
す
。
現
在
、全
体

の
お
よ
そ
90
％
以
上
は
表
層
5
セ
ン
チ
の

地
表
に
近
く
に
溜
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ

は
、事
故
初
期
の
段
階
で
予
想
さ
れ
て
い
ま

し
た
が
、
10
年
間
調
べ
た
結
果
、
そ
の
通
り

で
し
た
。
た
だ
し
、
水
に
溶
け
て
動
く
、
土

中
の
空

を
落
下
す
る
、動
物
に
攪
乱
さ
れ

る
な
ど
の
理
由
で
、わ
ず
か
ず
つ
で
す
が
2

〜
3
層
目
の
濃
度
が
増
え
て
い
ま
す
。
そ

れ
で
も
１
層
目
に
比
べ
れ
ば
、10
分
の
１
か

ら
100
分
の
１
の
レ
ベ
ル
で
す
。（
図
１
）

樹
木
の
部
位
別
濃
度
の
変
化
か
ら
わ
か
る
こ
と

ス
ギ
な
ど
の
針
葉
樹
で
は
、
樹
木
の

葉
、
枝
な
ど
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
は
、

２
０
１
１
年
か
ら
２
０
１
２
年
に
か
け
て

大
幅
に
低
下
し
ま
し
た
。
そ
れ
以
降
の
濃

度
低
下
は
緩
や
か
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

木
材
内
部
の
心
材
・
辺
材
は
、葉
・
枝
・
樹

皮
に
比
べ
低
い
濃
度
で
推
移
し
て
い
ま
す
。

木
材
中
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
は

２
０
１
１
年
以
降
、大
き
く
変
動
し
て
い
ま

せ
ん
。
原
発
事
故
直
後
に
取
り
込
ま
れ
た

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
多
く
は
樹
木
内
部
に

留
ま
っ
て
い
ま
す
。
新
し
い
木
の
葉
に
放

射
性
セ
シ
ウ
ム
が
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
や
、

ス
ギ
、
コ
ナ
ラ
の
心
材
・
辺
材
で
濃
度
変
化

が
見
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、放
射
性
セ
シ
ウ
ム

の
一
部
は
樹
木
内
を
転
流
し
て
い
る
と
考

え
ら
れ
ま
す
。
特
に
ス
ギ
は
心
材
で
濃
度

が
高
ま
る
傾
向
が
見
ら
れ
ま
す
。
事
故
後

に
植
栽
さ
れ
た
苗
木
に
も
放
射
性
セ
シ
ウ

ム
が
認
め
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、根
か
ら
の
吸

収
量
に
つ
い
て
も
詳
し
く
調
査
し
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す（
図
２
）

福
島
県
産
木
材
の
安
全
性

福
島
県
木
材
協
同
組
合
連
合
会（
県
木

連
）は
２
０
１
２
年
に
「
木
材
製
品
の
放
射

線
量
に
間
す
る
自
主
管
理
基
準
値
」
に
基

づ
く
安
全
出
荷
基
準
を
設
定
し
、福
島
県
は

２
０
１
４
年
「
福
島
県
民
有
林
の
伐
採
木

の
搬
出
に
関
す
る
指
針
」
を
定
め
、
こ
れ

ら
に
基
づ
い
て
伐
採
・
搬
出
が
行
わ
れ
て

い
ま
す
。
県
木
連
は
各
工
場
か
ら
出
荷
す

る
製
材
を
測
定
し
、
自
主
管
理
基
準
値
を

１
，０
０
０
ｃ
ｐ
ｍ（
カ
ウ
ン
ト
／
毎
分
）と

し
、出
荷
の
目
安
と
し
て
い
ま
す
。
県
木
連

の
測
定
結
果
は
「
放
射
線
量
測
定
記
録
書
」

に
記
載
、
保
管
さ
れ
、
デ
ー
タ
の
請
求
が
で

き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

放
射
性
物
質
を
含
む
木
材
で
囲
ま
れ
た
部
屋
で
は
、

生
活
す
る
人
へ
の
影
響
は
あ
る
の
か

福
島
県
は
、製
材
加
工
の
段
階
で
発
生
す

る
樹
皮
を
円
滑
に
処
理
す
る
た
め
、空
間
線

量
率
０
・
５
μ
Ｓ
ｖ
／
ｈ
を
超
え
る
森
林
で

の
伐
採
・
搬
出
を
制
限
し
て
い
ま
す
。
こ

れ
に
よ
っ
て
、
汚
染
度
の
高
い
丸
太
の
搬

出
や
製
材
の
出
荷
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま

す
。
福
島
県
が
行
っ
て
い
る
２
０
１
８
年

の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
で
、最
も
放
射
性
セ

シ
ウ
ム
濃
度
の
高
か
っ
た
帰
還
困
難
区
域

に
隣
接
す
る
場
所
の
木
材
の
放
射
性
セ
シ

ウ
ム
の
濃
度
は
３
，０
０
０
ベ
ク
レ
ル
／
ｋ

ｇ
で
し
た
。
こ
の
木
材
を
床
・
壁
・
天
井

の
6
面
に
使
い
、
組
み
立
て
た
部
屋
の
追

高野　勉
国立研究開発法人 森林総合研究所 戦略研究部門　
震災復興・放射性物質研究拠点　研究専門員
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加
被
ば
く
線
量
を
試
算
す
る
と
、
時
間
あ

た
り
０
・
０
１
０
μ
Ｓ
ｖ
／
ｈ
、
年
間
換
算

０
・
０
７
０
ｍ
Ｓ
ｖ
と
推
定
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
計
算
は
毎
年
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
自

然
放
射
線
に
よ
る
被
ば
く
量
と
比
べ
て
非

常
に
小
さ
な
値
で
あ
る
の
で
、生
活
環
境
や

健
康
へ
の
影
響
は
ほ
と
ん
ど
な
い
と
考
え

ら
れ
ま
す
。（
図
３
）

森
林
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
汚
染
の

ピ
ー
ク
は
過
ぎ
た
の
か

原
発
事
故
の
先
行
例
と
し
て
チ
ェ
ル
ノ
ブ

イ
リ
原
発
事
故
が
あ
り
ま
す
。
チ
ェ
ル
ノ
ブ

イ
リ
で
は
、
事
故
後
6
〜
7
年
で
欧
州
ア
カ

マ
ツ
の
材
の
濃
度
が
ピ
ー
ク
に
達
し
、
そ
の

後
緩
や
か
な
漸
減
期
に
入
っ
た
こ
と
が
デ
ー

タ
に
残
さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
と
は
遠
く
離

れ
て
い
て
、そ
の
気
候
、土
壌
、植
生
な
ど
多

く
の
点
で
状
況
が
異
な
る
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ

の
結
果
が
福
島
に
も
あ
て
は
ま
る
の
か
、
関

心
を
持
っ
て
い
ま
し
た
。

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
に
は
2
種
類
あ
り
、セ

シ
ウ
ム
134
は
半
減
期
が
2
年
、セ
シ
ウ
ム
137

は
30
年
の
半
減
期
で
す
。
福
島
県
浜
通
り

地
方
の
森
林
の
空
間
線
量
率
は
２
０
１
５

年
に
は
半
減
し
、
そ
の
後
も
低
下
し
続
け
、

２
０
１
９
年
に
は
3
割
ま
で
低
下
し
ま
し

た
。
こ
れ
は
半
減
期
2
年
の
セ
シ
ウ
ム
134

が
線
量
率
を
高
め
る
ガ
ン
マ
線
を
多
く
出

す
た
め
で
、こ
れ
が
グ
ラ
フ
に
示
さ
れ
た
結

果
で
す
。（
図
４a
／
図
４
b
）今
後
は
137
の

半
減
期
30
年
に
し
た
が
っ
て
緩
や
か
に
低

下
し
て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。
こ
の

点
は
、福
島
で
も
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
と
似
た

結
果
と
な
り
ま
し
た
。

森
林
内
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
総
量
は

２
０
１
９
年
に
は
２
０
１
１
年
の
半
分
程

度
と
な
り
、森
林
内
を
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
動

い
て
い
ま
し
た
が
、
２
０
１
５
年
頃
か
ら

分
布
割
合
の
変
化
は
わ
ず
か
に
な
り
、（
図

４c
）放
射
性
セ
シ
ウ
ム
分
布
割
合
の
推
移
）

森
林
内
で
の
セ
シ
ウ
ム
の
動
き
は
「
平
衡

状
態
に
近
づ
い
て
い
る
」
こ
と
が
見
て
と

れ
ま
す
。
２
０
１
９
年
に
は
９
割
が
土
壌

層
に
固
定
さ
れ
、森
林
内
を
循
環
す
る
放
射

性
セ
シ
ウ
ム
は
１
割
に
も
満
た
な
い
こ
と

が
わ
か
り
ま
す
。

一
方
、樹
木
内
部
の
材
の
放
射
性
セ
シ
ウ

ム
濃
度
の
変
化
に
つ
い
て
は
、心
材
・
辺
材

な
ど
部
位
、ま
た
樹
種
な
ど
で
傾
向
が
ま
ち

ま
ち
で
、正
確
に
変
化
傾
向
を
把
握
す
る
た

め
に
は
、長
期
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
必
要
と

し
て
い
ま
す
。

放
射
線
防
護
を
―「
備
え
」の
た
め
に
続
け
る
営
為

２
０
１
１
年
の
原
発
事
故
は
、
福
島
県
、

特
に
浜
通
り
地
方
の
人
々
の
暮
ら
し
を
奪
い

ま
し
た
。
そ
れ
は
森
林
と
共
に
暮
ら
す
文
化

の
喪
失
と
も
な
り
ま
し
た
。
き
の
こ
や
山
菜

な
ど
林
産
物
を
口
に
す
る
こ
と
も
出
来
な

い
。
で
も
森
林
は
私
た
ち
に
必
要
で
す
。

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
に
続
い
て
日
本
で
原
発

事
故
が
発
生
し
、
現
在
に
至
っ
て
い
ま
す
。

世
界
に
は
400
以
上
の
原
発
が
あ
り
、
日
本
に

は
54
基
の
原
発
が
あ
り
ま
す
。
現
在
、
稼
動

し
て
い
る
の
は
9
基
で
す
が
、
年
限
を
過
ぎ

た
老
朽
原
発
の
再
稼
動
も
予
定
さ
れ
て
い
ま

す
。
全
て
海
の
側
に
あ
り
、
地
震
は
い
つ
来

る
か
分
か
ら
な
い
。
こ
の
日
本
で
今
後
、
事

故
が
発
生
す
る
可
能
性
は
否
定
で
き
ま
せ

ん
。
日
本
に
は
現
在
、
原
子
力
利
用
の
機
関

や
委
員
会
は
あ
り
ま
す
が
、
放
射
線
防
護
の

た
め
の
公
的
機
関
や
組
織
は
あ
り
ま
せ
ん
。

２
０
１
１
年
の
事
故
は
そ
の
よ
う
な「
備

え
」
の
な
い
状
態
で
発
生
し
ま
し
た
。
こ

の
先
万
が
一
、原
発
事
故
後
が
発
生
し
た
ら

私
た
ち
は
ど
う
す
る
の
か
？

そ
の
対
処

の
仕
方
、身
を
守
る
リ
テ
ラ
シ
ー
も
充
分
に

は
行
き
わ
た
っ
て
い
ま
せ
ん
。「
備
え
」
を

す
る
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

私
た
ち
の
観
測
・
調
査
は
10
年
目
を
迎

え
ま
し
た
が
、そ
の
「
備
え
」
の
た
め
の
糧

と
な
れ
る
よ
う
、デ
ー
タ
を
蓄
積
し
分
析
を

重
ね
る
作
業
は
こ
れ
か
ら
も
続
け
て
い
か

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
の
成
果
を
本
に
ま
と
め
ま
し

た
。
3
月
刊
行
の
予
定
で
す
。「
森
林
の
放

射
線
生
態
学
―
福
島
の
森
を
考
え
る
」：
著

者

橋
本
昌
司
・
小
松
雅
史
、
執
筆
協
力
：

三
浦
覚（
丸
善
出
版
）

【図 2】 樹幹の構造
資料：一般社団法人 全国林業改良普及協会「森林を知るデータ集No.1」

【図 3】 試算で用いた木材で囲まれた居室の想定
〔注〕一般的な日本の木造住宅（軸組住宅）では、この試算よりも木材の使用量がかなり
少ないので、被ばく線量はさらに少なくなると想定されます。
資料：福島県「森林における放射性物質の状況と今後の予測について」（2017年度）

【図 4】 上から
a）スギ林内の空間線量率の経年変化
b）放射性セシウム蓄積量の経年変化
c）放射性セシウムの分布割合の経年変化
（福島県川内村での一例。データはImamura et al. 2017、林野庁2020を引用）

【図４ b】放射性セシウム蓄積量の経年変化

【図４ c】放射性セシウムの分布割合の経年変化
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【図４ a】スギ林内の空間線量率の経年変化
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Seminar
information 

セミナー情報

第10回　ウッドマッスター（基礎）講習会オンライン概要

基礎コースでは、新たに採用された新人の方々を主な対象として森林・林業・木材産業
に関する川上から川下までの基礎知識を身につけていただくための講義及び現場・実習
を2日間の日程で行います。

◆講習内容
（1） 林業の基礎知識　（2） 木材の基礎知識・合板などに使う樹種解説
（3）針葉樹と広葉樹の識別　（4） 木材の需給と貿易　（5） 森林認証制度と合法木材
（6） 木材流通の仕組み　（7） 木質建材の基礎知識　（8） これからの木造建築
（9） 木材の乾燥の基礎知識　（10） 接着剤の基礎知識
（11） 腐朽菌・害虫による木材の劣化と耐久性　（12）温暖化防止と森林・林業・木材利用
◆実施日時　2021年4月14日（水）・15日（木）9：00～ 16：30
◆申込方法　申込書にご記入の上、FAXまたは Eメールにてお申込みください。
受付後、事務局使用欄に記入し FAXまたは Eメールで返信いたします。
◆申込締切　2020年3月30日（火） ※定員100名　定員になり次第終了
◆参加費用　一般　33,000円　　賛助会員　31,000円

お写真ありませんか？

あなたのアルバムの中に歴史を映し込んだ貴重な写真が眠っていませんか。
昭和以前の深川・木場エリアの「木材の街」が感じられるような写真や、当時の街の様
子や林業の風景が映り込んだものなどをお持ちではないですか？
※ 家族写真や社員の集合写真のようなものは資料として適していませんが、職人さんの姿などは資料
として適しています。

◉深川・木場、新木場エリアの街並みや生活が分かる写真
◉木材、合板、製材、乾燥等に関わる産業の様子が分かる写真
◉林業の様子が分かる写真

◆送付方法
・お預かりした写真はデータは当館で保管し、展示等に活用させて頂きたいと考えてい
ます。公開を前提に無償利用させていただきますので、趣旨にご賛同いただける方は
写真を下記宛先に郵送でお送りいただくか、Eメールでお送りください。
・Ｅメールの場合は、オンラインストレージサービス（GigaFile 便、ファイアストレージ
など）をご利用ください。
・写真の現物をお送りいただいた場合、データ化したCD-R を差し上げます。但し、デー
タ化は資料として必要と判断した写真のみとし、お預かりした写真全てをデータ化す
る補償はございませんので、ご理解ください。
・写真の裏など分かるところに、その写真の撮影日（おおよその年代でも可）及び撮影場
所の記載をお願いいたします。今後、展示等活用するためにも忘れずにご記入ください。
◆送付先
公益財団法人ＰＨＯＥＮＩＸ　木材・合板博物館　写真保管係
〒136-8405　東京都江東区新木場1-7-22　新木場タワー 4F
TEL 03-3521-6600 ／ E-mail　gouhan@woodmuseum.jp

https://www.woodmuseum.jp/wp/woodmaster/

https://www.woodmuseum.jp/wp/2020/09/24/ お写真ありませんか？ /

※イベント・セミナー情報はホームページでご確認ください。 https://www.woodmuseum.jp/wp/seminer/

●木材・合板博物館情報●
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この3月で、未曾有の被害をもたらした東日本大震災から早くも10年
が経つ。復興も道半ばだが、2月には余震と称する最大震度6強の地震
が同じ地域で発生し、震災の記憶は簡単に過去のものとはなってくれ
ない。そして私達は今新たに発生した厄災コロナ禍のただ中にいる。そ
こで、巻頭インタビューでは「防災」の立場から活動されるプロアドバイ
ザーにお話を伺い、日本の防災体制に対するご提言をいただいた。震災
からの立ち直りが思うに任せないもう一つの理由に、国際的尺度で最悪
のレベル7と評価された原発事故で拡散した放射能の問題がある。木ア
ラカルトでは私達木材利用者に関係深い、森林や木材中の残留放射能
の動態や今後に対する心構えなどをお聞きすることができた。（o）

10:00～17:00（最終入館時間16:30）

無料

月曜日、火曜日、祝日、年末年始

※幼児および小学生の入館には、保護者のつきそいが必要です。
※都合により開館日・時間を変更する場合がございます。

東京都江東区新木場1-7-22　新木場タワー3F・4F
TEL 03-3521-6600／FAX 03-3521-6602

公益財団法人PHOENIX　木材・合板博物館のご案内

https://www.woodmuseum.jp/

facebook HP

｢新木場駅｣ 下車 徒歩７分
●東京メトロ有楽町線 ●JR京葉線 ●東京りんかい高速鉄道 

都営バス [②のりば] 木11甲
｢新木場一丁目｣ バス停下車 徒歩１分

●東京メトロ東西線 

「東陽町駅｣ 下車　　　　　

このビルの3F・4Fです！

アクセス
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PLY 木 の 誌 上 展 覧 会 裏表紙 第16回　走査電子顕微鏡・光学顕微鏡写真　「ヒノキアスナロ（ヒバ、アテ）」

　ヒノキ科アスナロ属の常緑針葉樹。アスナロの変種とされ、和名としてはヒノキアスナロが一般的であるが、市場では青森県の
ものはヒバ、石川県の能登地方のものがアテと呼ばれて流通している。日本三大美林といえば、青森のヒバ、秋田のスギ及び木曽の
ヒノキが有名であるが、江戸時代から大切に保存・利用されて純林に近い天然林が育成されたためといわれる。
　木材は心材を含めてやや黄色味を帯びた白色で独特の芳香があり、一般に年輪が密で、強度的な性質はヒノキとほぼ同じである。
耐久性が極めて高いために住宅の土台などに使われて人気が高い。その理由の一つはヒノキチオール（β-ツヤプリシン）が多く含
有されているためで、同じ成分を含むウエスタンレッドシダー（ベイスギ）も耐久性が高いことが知られている。
　ヒノキアスナロは、実生による造林は難しいとされており、直挿し及び若枝を地面に着けて発芽を待つ伏状更新による苗木生産
が行われているが、成長はさほど早くなく、降雪や漏死病の影響などもあり、これまでなかなか木材生産が増えない現状があった。
しかし、木材の耐久性の高さでは群を抜いており市場での人気も高いことから、近年では造林が積極的に進められ10年ほど前の統
計では青森県のヒバの蓄積量が約1300万㎥（注：国有林が大部分）、石川県のアテの蓄積が550万㎥ほどに達している。造林木
の材質については、若木のいわゆる未成熟材でねじれが発生する事例が報告されており、漏死病への対策を含めて遺伝的な選抜な
どが今後研究されていくものと思われる。

木材・合板博物館　副館長　平川泰彦

※ジャパン建材ウェブサイト

[ お問い合わせ ]  木材・合板博物館　TEL 03-3521-6600 / FAX 03-3521-6602　E-mail info@woodmuseum.jp

https://https://www.jkenzai.co.jp/event/jkfair/2021/

Event
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イベント情報

【開催期間】

×

  JIA Vol. 0

新時代へ始動!

https://www.jk
enzai.co.jp/eve

nt/jkfair/2021/2021.3.17（水）～19（
金）

住宅総合建材展示即
売会

ジャパン建材会　ブ
ルズ会　ブルズ木材

会

主催：
協賛：

ジャパン建材株式会
社は地球環境の保全

につとめています。

ISO14001の認証を
全営業所で取得して

います。
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